KOMIN - Tepelné-technicky vypodet spalinové cesty

Charakteristika programu

Program umoZziiuje provadét vypocet tepelné technického hodnoceni kominu na zakladé téchto
podkladd:

Vypocet hmotnostniho toku spalin ve spalinovém hrdle spotfebice paliv je provadén pomoci
spalovacich rovnic na zakladé sloZeni paliva. Jednotliva paliva jsou uloZena v katalogu Paliv.

Tepelné technické posouzeni spalinové cesty (koufovody a kominovy priiduch) je provadéno na
zékladé vypo&tové metodiky popsané v CSN EN 13384-1 a 2.
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Co je nového

Od verze 1.40 je program dodavan s katalogem spotiebicl paliv. Tento katalog je jiz pfipraven pro
aktualizaci dat umisténych na libovolném serveru v siti internet.

Vypodetni software pro navrh vytapéni a hodnoceni budov 2/56
http://www.protech.cz/  email: protech@protech.cz tel.: +420 487 727 254



KOMIN - Tepelné-technicky vypodet spalinové cesty

Terminologie

Zakladni vypoctové podminky — mame zadany tehdy, kdyZ jsou vSechny spotfebice paliv
zapnuty a nastaveny na 100% vykonu a vypoctova venkovni teplota je nastavena na zakladni
vypoctovou teplotu.

Zakladni vypoctova teplota — zavisi na Gcéelu spotfebicl paliv pfipojenych na spalinovou cestu.
Pro spotfebiCe ur€ené jen k vytapéni ma hodnotu +15°C, pro spotiebice ur€ené k ohfevu TUV pak
+30°C a u ostatnich spottebicl je dana nejvyssi venkovni teplotou, pfi které budou spotiebice
paliv jeSté v provozu.

Referencni spotfebiC paliva — jednéa se o spotfebic, ktery méa pfi zadanych vypoctovych
podminkach nejvétsi pozadavek na tah spalinové cesty.

Pozadovany tah na spalinovém hrdle spotfebiCe paliva — Gdaj vyrobce. Tento Udaj
charakterizuje tlakovou ztratu spotfebiCe paliva, kterd musi byt pfekonavana tahem kominu.

Spalinova cesta — soustava potrubnich Useku navzdjem za sebou fazenych, kterymi proudi
spaliny od zdroje spalin (spotfebi¢ paliva) k Usti kominu. Spalinovou cestu délime na Useky
nazyvané koufovody (pfevazné jsou umistény v kotelné a nejsou soucasti stavby) a ¢ast komin
(pfevazné se jedna o soucast stavby). Koufovody jsou na komin napojeny v soupouchu kominu.

Usek spalinové cesty — ¢ast spalinové cesty, ktera je popsana fadou parametrd. R(zné Useky se
od sebe lisi nékterym z parametr(. U Gseku rozliSujeme délku Useku (uréuje tlakovou ztratu tseku)
a aginnou vy3ku, které uréuje staticky tah Useku. Uginna vyska Gseku je dana rozdilem vysky
konce a pocatku Useku (poCatek a konec Useku jsou ur€ovany ve sméru proudéni spalin) a ur€uje
staticky tah Useku.

Staticky tah Useku - je dan ucinnou vySkou Useku a rozdilem hustoty vnéjsSiho vzduchu a stfedni
hustoty spalin v Useku. Hodnota statického tahu Useku je zobrazovana ve sloupci py,.

Staticky tah spalinové cesty — je dan souétem statickych taht jednotlivych Gsekd spalinové
cesty. Ve sloupci Suma py, je u kazdého Useku zobrazen soucet statickych tah( Gsek(l od Usti
kominu az k pocatku Useku, u kterého je pfisluSna hodnota zobrazena.
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Tlakova ztréata pfi pfivodu spalovaciho vzduchu — vzniké pfi proudéni spalovaciho vzduchu
privodnimi otvory nebo vzduchovody do prostoru, kde jsou umistény spotfebice paliva.. Tato
tlakova ztrata musi byt prekonavana tahem kominu

Tlakova ztrata Gseku — tlakova ztrata tfenim (velikost uréuje délka, primér a drsnost Gseku) +
tlakova ztrata na mistnich odporech prisluSného Gseku. Je zobrazovana ve sloupci p,. U kazdého
Useku je téZ ve sloupci Suma p, zobrazovan soucet tlakovych ztrat isekl od Usti kominu az

k poCatku Useku, u kterého je pfisluSna hodnota zobrazena.

Uginny tah Gseku — rozdil mezi statickym tahem Useku a tlakovou ztratou tseku.

Uginny tah v sopouchu- soucet statickych tahd Gsekd od Gsti kominu k sopouchu od kterého je
odectena tlakova ztrata téchto Usekd.

Pozadovany tah v sopouchu - je ur€en souctem pozadovaného tahu spotfebice (Udaj vyrobce),
tlakové ztréaty pfi pfivodu spalovaciho vzduchu a tlakové ztraty koufovodu.

Vypodetni software pro navrh vytapéni a hodnoceni budov 4/56
http://www.protech.cz/  email: protech@protech.cz tel.: +420 487 727 254



KOMIN - Tepelné-technicky vypodet spalinové cesty
Zakladni okno

Zakladni okno mé& nahofe titulkovy pruh s ikonou pro otevirani mistni nabidky zakladniho okna,
titulkem a tfemi tlacitky pro minimalizaci, maximalizaci resp. obnoveni rozmeéru, a zavieni okna.
Pod titulkovym pruhem je Hlavni nabidka a pod ni je nastrojova lista s ikonami nastroji. Ma-li ikona
formu prolisu, neni v aktuélni situaci nastroj aktivni. Dole je stavovy fadek; na ném se zobrazuji
hlaseni a stav klavesovych prepinact. UkaZzeme-li na ikonu nastroje, objevi se asi za jednu
sekundu popisek se stru¢nou informaci o funkci nastroje. Zaroven se ve stavovém fadku zobrazi
popis podrobny.

Mezi nastrojovou liStou a stavovym fadkem je pracovni plocha. Na ni se zobrazuje Okno zakazky a
dalSi pracovni okna programu.
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Nazvoslovi

Funkéni klavesy jsou oznacené napisy F1 az F12. Slouzi k odesilani povell. Mezi funkéni klavesy
mUlzeme pocitat i klavesu Esc.

Duplikovat napf. udaje o konstrukci, mistnosti ¢i skupiné mistnosti znamené okopirovat data do
konstrukce, mistnosti ¢i skupiny s jinym cislem.

Dvojklik na objektu spociva v ukadzani na objekt a dvojim kratkém stisknuti levého tlacitka mysi.

Klavesova zkratka je stisknuti funkéni klavesy nebo stisk a drzeni prefixové klavesy nasledované
kratkym stiskem funk&ni klavesy Ci klavesy generujici znak.

Kliknuti na objektu spo€iva v ukadzani na objekt a kratkém stisknuti levého tlacitka mysi.

Mistni nabidka se vZzdy vztahuje k urCitému objektu a otevie se bud kliknutim na k tomu uréené
ikoné nebo pravym kliknutim na objektu. PoloZzkami oteviené mistni nabidky jsou vétSinou povely.

Povel spusti po odeslani ihned néjakou akci. Odesila bud kliknutim na polozce nabidky, stisknutim
tlaCitka, stisknutim klavesy generuijici fidici znak nebo klavesovou zkratkou.

Pravé kliknuti je kliknuti pravym tlacitkem mysi.

Prefixova klavesa je klavesa Alt, Ctrl a Shift.

Pretahnout objekt znamena ukazat na néj mysSi a posunout ukazatel pfi stisknutém levém tlacitku.
Ridici znak je obvykle podtrzené pismeno v napisu tlagitka, poloZce nabidky apod. Stiskneme-li
klavesu, ktera toto pismeno generuje, odesle se tim povel. Pokud program oCekava vlozeni dat, je

nutno odeslat fidici znak s prefixem Alt.

Tlacitko pomoci je tlagitko s ndpisem ... a umisténé vedle vstupniho pole. Jeho stisknutim se
otevie okno usnadnujici vioZeni Gdaje do pole.

Ukazat mySi na objekt, znamena posunout mys tak, aby se jeji ukazatel dotkl objektu.
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Nastrojova lista
Nastrojova lista obsahuje standardni nastroje
pro otevirani a ukladani soubor(, praci se schrankou, tisk, nahled a volani systému pomaoci.
Je-li otevieny nahled, jsou k dispozici jeSté nastroje pro zménu meéfitka a listovani v dokumentech.
V3echna tla¢itka nastrojl jsou vybavena popisky, které se oteviou po ukazani na tlagitko

nastroje..
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MoZnosti
Okno ma karty: Adreséar, Vychozi hodnoty, Ukladani a Nastaveni
V karté Adresar zadavame specifikaci slozky, z které se budou nacitat a do které se budou
ukladat zakazky vytvorené programem. Tlacitko pomoci otevie strom sloZzek a usnadni viozZeni

specifikace otevienim pfislusné slozky a kliknutim na tlacitku OK..

Do karty Vychozi hodnoty mlzeme vlozit oznaceni firmy, jméno projektanta, telefon a e-mail.
Program zéapisy pouzije v Gdajich o zakazce, nahledech a vytisknutych dokumentech.

Karta Ukladani obsahuje vstupni pole pro zadani intervalu automatického ukladani.

Karta Nastaveni umoZziiuje vypnuti zobrazovani okna Hodnoceni vypoctu.
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Napovéda
Napovéda se vola tlaCitkem
F1. Kliknutim na zvyraznénych napisech ziskame dalSi informace.

V obsahu miiZeme otevirat napovédu k vybrané kapitole.
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Udaje o zakéazce

Zapis kterékoliv polozky i poznamky je nepovinny. Program nabizi systémové datum a jméno
projektanta, pokud je jméno v karté Vychozi hodnoty vyplnéné.

PFi novém otevfeni staré zakazky se nabidne aktualni datum, ale jen tehdy, nebylo-li staré datum
editovano .

VypInéné udaje o zakézce se zobrazuiji jak v nahledu tiskového dokumentu, tak i ve vytisknutém
domumentu. Kromé toho se zobrazi v€etné poznamky pfi otevirani archivni zakazky a usnadni tak
jeji identifikaci.
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Obsluha pracovnich oken

Slouzi ke vkladani dat a zobrazeni i vytisknuti vysledkl. Praci s nimi usnadniuje fada grafickych
objektd. VSechny Ize obslouzit mysi, pfevaznou vétSinu z nich i klavesnici.

PFi praci s mysi vybirdme objekt ukdzanim a obslouzime kliknutim, dvojklikem &i pravym kliknutim.
Tyto pojmy jsou vysvétlené v kapitole Nazvoslovi.

P¥i praci s klavesnici pfechdzime z objektu na objekt klavesou Tab. Klavesovou zkratkou Shift +
Tab prechazime v opacném sledu. Pfi odchodu z vyplnéného vstupniho pole, se tim viozeni
hodnoty potvrdi. PoloZzku seznamu, polohu pfepinace, zaSkrtavaci poli¢ko vybirame Sipkovymi
klavesami.

Na buriku sousedniho sloupce tabuliky pfejdeme klavesou Tab.

Nasledujici tabulka obsahuje struény popis obsluhy jednotlivych objektd.

Objekt Obsluha mysi Obsluha vybraného objektu
klavesnici

pocitadlo kliknutim na tlacitcich zapis Ciselného Udaje

polozka seznamu [kliknutim nebo dvojklikem |Tab nebo Enter

prepinac kliknuti na symbolu OK nebo Enter

prepinace

rozbalovaci kliknuti na tlacitku F4

tlaCitko

tlacitka kliknuti na tlaCitku vybér

tlaCitko pomoci  |kliknuti na tlaCitku Enter

vstupni pole zapis, pak Tab nebo Enter

vybérova seznam |dvojklik na polozce OK nebo Enter

zaSkrtavaci kliknuti v policku mezernik

poli¢ko

Editace text( ve vstupnich polich je podobna jako napt. v textovém procesoru Word. Na zacatak
(konec) textu piejdeme klavesovou zkratkou Home (End). Cast textu miZzeme vybrat tanem nebo
Sipkovou klavesou s prefixem Shift. Vybrany text smazeme klavesou Del. Nechceme-li pfijit o
vybrany text napf. pro to, Ze ho chceme editovat, musime jako prvni stisknout nékterou klavesu z
kurzorové sekce klavesnice.
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Klavesové zkratky

V klavesovych zkratkach se kromé fidiciho znaku nerozliuji mala a velka pismena. Nasledujici seznam zkratek je jen
informativni. V jednotlivych programech nemusi byt vSechny uvedené zkratky funkéni.

Funkce Klavesova
zkratka

Aktivace hlavni nabidky F10

Anulovani posledni vratné akce Ctrl+ Z

Cyklicky pfechod do dalSiho okna Alt + Tab

Odeslani povelu Alt +
fidici znak

Okopirovani obsahu schranky Ctrl+V

Okopirovani Ctrl+ C

vybéru do schranky

PFesunuti vybéru do schranky Ctrl + X
Vymazani vybéru Delete
Zavreni aktivniho okna Alt + F4
Zobrazeni Alt + pomicka

mistni nabidky okna programu

Zobrazeni Shift + F10

mistni nabidky vybrané polozky

Zobrazeni mistni nabidky zakladniho | Alt + mezernik

okna
Zobrazeni nabidky Start Ctrl + Esc
Zobrazeni kontextové napoveédy F1
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MFizka tabulky
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Zobrazovani zadanych vstupnich udaji a vysledkd je provadéno v nastavitelnych tabulkach.

s v

Uzivatel mlze ovlivnit pofadi, $itku a pocet sloupcl v tabulce. Ukdzeme-li na hlavi¢ku, objevi se
asi za vtefinu v popisku vyznam napisu na hlavi¢ce. Mezi sousednimi hlavickami sloupcl je tzv.

délici tahlo. Sloupce a fadky tabulky mohou byt oddélené Useckami o volitelné intenzité Sedi.

Priniky sloupct a radkd nazyvame burkami.

Sloupce k jedné tabulce mizeme umistit na nékolik listd (napf. zobrazena tabulka Konstrukce méa
listy SEZNAM, V1 a V2).

Nema-li pracovni okno maximalni rozmér, miizeme jeho Sitku a vySku upravit tahem za vnéjsi

~ v

ramecek; Sitka sloupcl se pfi tom méni Gmérné se

v

Sitkou okna.

Sifku jednoho sloupce upravime na ukor sousednich sloupct tahem za délici tahlo. Chceme-i
precist celou hodnotu, ktera se do Uzké burky nevesla, nemusime sloupec rozSifovat. Sta¢i na
buriku ukazat ukazatelem mysi. Cely obsah se za vtefinu zobrazi v popisku (bufika nesmi byt

vybrand).

Sloupec premistime pfetazenim jeho hlavicky do cilového mista (to musi lezet na listé hlavicek).
Rozhrani, ke kterému se pfesouvana hlavicka pfimkne, se zbarvi ¢ervené. Sloupec odstranime
ztaZzenim jeho hlavicky z listy.

S

Uprayy  Budova Nashoe

Okmo  Mapoveds

Do d Ia2R & mw@v@‘

| A C:\PROGAAM FILES\PROTECH\TZ WAZAKA || Okno Vher sloupcl obsahuje na-
- ~ pisy hlavitek sloupcl tabulky 2
(dfe obudové Konstukee | Mistnost | Vb | obsah piislugnych popiski.
oK ".ZZ V2 [k V1] kglV2] «| | Otevint Do tabulky pfidame sloupec pie-
* Wintk  |wimdK tafenim poloZky z okna Vybeér
R \l_ 057 057 Nova I sloupel na hlavieku tabulky.
502 2 O 0.27 0.27 . Misto, do kiereho se nowy sloupec
503 e SOUVE ELj Eerve-
[k Tepkota 22 Konatiukei E vsOUva, oznacuje program cerve
SM1 z o = 7 Hiedat nou Useckou.
SN2 Z O 222 222 Kterykoliv postradatelny sloupec
SN3 2 O a7 157 |ze odstranit ztaZenim jeho hlavié-
SN4 2 Cl 1. 1,22 ky pormocl my3i.
L 0
FOLZ O O :
S O oK. Omnateni korstkee | =]
STE1 Z ] Popisfv1] Fopiz kontukce wvarianty 1
SCH1 Z 2 Popis(+/2) Popis kanfnukes varianty 2
5TR2. 2 O X = Zpiizob zadani
SCH2 2 O 052 052 1_13!5#1] Soutinitel prostiupu zabud.
DN1 0 0 2.30 230 ) Soutinitel prostupu zabud
DM2 1] [ 230 2,30 e Teolota za konstrokel
DNI O O] 230 230 :
DN4 1] O 250 250 e I:ma
& e W2 Warianta 2
dI:I\SENkM A vz | o s
Toto akno otevferne z mistni
: i nabidlky hlavicky libovolngho ——
i L2 sloupce. Mistni nabidlku ziska- 7
me pravym kliknutim na hlawié-
ce kterehokolr sloupce, =l
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Dalsi tpravy mliizeme uskutec¢nit z mistni nabidky sloupce, otevieme ji pravym kliknutim na jeho
hlavicce. Povelem Odstranit tento sloupec se sloupec bez varovani odstrani. Povelem Barva
sloupce a naslednou volbou barvy Ize upravit barvu textu hlavicky a barvu textu sloupce. Povel
Vybér sloupctl otevie okno se seznamem sloupct, z néhoz pak mizeme hlavicky sloupcl
pfetahovat do tabulky a vytvorit v ni nové sloupce. Akci ukoncime zavienim seznamu. Povely
Zarovnat, Jednotky a Format umoziiuji volbu polohy obsahu buriky viéi jejimu obrysu, volbu
meéfici jednotky veli€iny a volbu formétu, kterym se budou zobrazovat Ciselné hodnoty.

V fadé pripadd mizeme kliknutim na hlavicku sloupce déat ptikaz k vzestupnému nebo

k nevzestupnému usporfadani dat podle tohoto sloupce. Je-li sloupec Fidici pro uspofadani dat
v tabulce, je v hlavi¢ce sloupce zobrazen trojihelnik, jehoZ orientace soucasné vyjadfuje zplsob
usporadani.

Povelem Nastaveni tabulky se otevie okno Nastaveni tabulky; umoZziuje praci s listy a s
ohrani¢enim bunék.
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Vybér sloupcl
Okno poskytuje nejen legendu k napistim hlavi¢ek sloupct, ale umoZznuje doplnit na kterémkoliv
listé sloupce podle vlastniho uvazeni popfipadé osadit mnoZinou sloupctd novy list. Ten musime

nejprve vytvofit v okné Nastaveni tabulky.

Vybrany fadek pretdhneme na liStu hlavicek. Rozhrani, ke kterému se pfetahovany sloupec
pfimkne se zbarvi Cervené. V cilovém misté tlacitko mySi pustime.

Akci mdZeme stornovat stazenim nové hlavicky z listy.
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Nastaveni tabulky
Tlacitky

Nahoru a Doll Ize v kartach, které maji vice listd ménit poradi listd. Tlagitko Novy slouzi k zaloZzeni nového prazdného
listu. Ten pak mGzeme naplnit pomoci povelu Vybér sloupct.

Tlagitko Pfejmenovat umozZiuje zménit jméno listu, tladitkem Odstranit Ize kterykoliv list odstranit, tladitkem Plvodni
se mdzeme vratit k pvodnimu nastaveni vSech listll tj. k nastaventi, jaké bylo po instalaci programu. VSechny pozdéji
provedené zakroky se zrusi.

V bloku

Cary miizeme nastavit poZzadavek na odstin Sedi plné ¢ary mezi sloupci a fadky nebo miizeme zobrazeni ¢ar potlagit.
ZasSkrtavacim polickem Zobrazovat jednotky Ize zakazat nebo naopak pfikazat zobrazovani méficich jednotek.
VSechny zmény se projevi az po opusténi okna tlaitkem OK.
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Katalog Paliv

Data o palivech jsou uloZzena v souboru KatPaliv.p70. Na zakladé zadaného sloZeni paliva je u
plynnych paliv a zkapalnénych plynl pocitano spalné teplo, vyhfevnost a hustota paliva.

U tuhych a kapalnych paliv je tfeba jeSté zadat spalné teplo. Ze sloZeni paliva a spalného tepla je
dopocitana vyhfevnost. Zména podilu vody a popeloviny na sloZeni paliva ovliviiuje hodnotu
vyhfevnosti paliva. Soubor KatPaliv.p70 je na adrese Spolecne\Katalogy P\.

Katalog paliv je vybaven pfepinacem mezi souborem KatPaliv.p70 a KatPaliv .m70, ktery se
uklada na adresu Katalogy_M.

Poznamka ke kataloglim:

Vlastni Upravy dat v katalozich provadéjte zasadné v souborech jméno.m70. Tyto soubory
nebudou pfi aktualizaci programi a katalogl prepisovany.

Soubory s pfiponou .m70 jsou ukladany v adreséari Spolecne\Katalogy M. Pokud si uzivatel vytvari
vlastni soubory jméno.m70, mél by si obsah adresafe Katalogy M zalohovat.
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Katalog Emisnich faktort

Katalog Emisnich faktor(i obsahuje k jednotlivym druhtim topenist a prislusnych paliv idaje hodnot
emisnich faktor dle Pfilohy 4. k vyhlaSce 117/1997 Sh.

Data jsou uloZena v souboru KatEmisi.p70 a uzivatel mlze editovat soubor KatEmisi.m70.

Poznamka ke kataloglim:

Vlastni Upravy dat v katalozich provadéjte zasadné v souborech jméno.m70. Tyto soubory
nebudou pfi aktualizaci programi a katalog( prepisovany.
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Katalog Lokalit

Program KOMIN spolupracuije s katalogem lokalit, kde Ize pro pfislugnou lokalitu zadat Gdaje
vétrné rlizice a dal3i vypoctové Gidaje souvisejici s lokalitou. Katalog Lokalit vyuZzivaji téZ programy
TZ , VKO a EMISE.

Udaje o lokalitach jsou uloZeny v souboru Lokality.p70, ktery je umistén PROTECH \Spolecne\
Katalogy_P.

Katalog lokalit obsahuje Skupiny a lokality. V sou¢asné dobé dodavany katalog Lokalit obsahuje
skupinu CSN 38 3350, Ceska republika, Slovensko a Test riZzice. Ve skuping CSN jsou Gdaje o
lokalitach dle CSN 38 3350 a ve skupiné Ceska republika je fada lokalit s uvedenim primérnych
meésicnich teplot. V této skupiné nejsou uvedeny délky otopnych obdobi.

Soubor Lokality.p70 nelze editovat. UZivatel m& moznost pfepnout na soubor Lokality.m70, ktery
mUze editovat a doplfiovat. Soubor Lokality.m70 je umistén na adrese PROTECH\
Spolecne\Katalogy M.
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Karta Kotelna

Karta je uréena k zadani zakladnich Gdajd o lokalité a koteln&. Udaje o lokalité vybirame z katalogu
Lokalit. Do dal$ich vypo¢tl pak vstupuiji Udaje o teploté v kotelné, vypocitana hodnota
atmosférického tlaku a tlakova ztrata pfi pfivodu spalovaciho vzduchu do kotelny.

Vypoctova teplota pfi posuzovani tepelné technickych viastnosti spalinové cesty zavisi na ucelu
uréeni spotfebicl paliv pfipojenych na spalinovou cestu. Jsou-li spotfebice paliv uréeny jen

k vytapéni objekt(, provadi se vypocet pro venkovni teplotu +15°C. Jsou-li spotiebice paliv uréeny
i k ohfevu TUV, provadi se vypocet pro +30°C. V ostatnich pfipadech se provadi vypocet pro
maximalni venkovni teplotu, pfi které budou spotfebice paliv jesté v provozu.

Hodnota veli¢iny Teplota vzduchu v kotelné je nabizena u Usekd typu koufovod, jako hodnota
veli€iny Teplota okoli. Ma vliv na vypo€et ohlazovani spalin v tomto Useku. Z hodnoty relativni
vlhkosti vzduchu v kotelné je dopocitavano mnozstvi vody ve spalinach. Jeji podil je ale
zanedbatelny.

T kusy zadavat

Pocinaje verzi 2.4.0, byl program KOMIN dopInén o vypocet soucinitele mistni tlakové ztraty

v sopouchu komina, soucinitele mistni tlakové ztraty pfi spojeni dvou koufovodd do spoleéného
koufovodu nebo pfi pfipojeni koufovodu do spoleéného komina, podle CSN EN 13384 — 2: 2004.
Dale bude toto spojeni oznacovano T kus.

Aby bylo moZné i touto novou verzi vytisknout vysledky shodné s vypoctem provedenym pomoci
starSi verze programu, je na karté Kotelna mozno nastavit v zaSkrtavacim poli pozadavek T kusy
zadavat. Tato volba vypne automaticky vypocet soucinitelll mistnich ztrat na T kusech a uzivatel je
musi v okné Usek zadat z klavesnice nebo z katalogu.

Ma-li byt starsi tloha pocitana se soudiniteli uréenymi programem, musi se z Gsekl odstranit
zadané soucinitele mistnich odpord na T kusech a v sopouchu. Program si vyzada doplnéni
oznaceni Useku pfipojeného na stfedni vyvod T kusu.
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Karta Kominové konstrukce

Je ur¢ena k zadani rozmérd kominové konstrukce a koufovodd. K zadani Ize vyuzit vybér
z katalogu Kominovych konstrukci nebo Udaje zadat z klavesnice.

Zalozeni konstrukce v Uloze
Pro vloZeni nové konstrukce do ulohy je tfeba stisknout tlaCitko Nova nebo pouzit povel Novy

z mistni nabidky tabulky. Seznam konstrukci, ktery je pfipraven na karté konstrukce je nabizen pfi
zadani jednotlivych Gsekl spalinové cesty.

Typy konstrukci

Program rozliSuje typ A, typ B a typ C. Jejich rozlideni vyplyva z obrazkd.

Typ A ma jen prdduch pro odvod spalin.

Typ C ma soustfedné usporadani prliduchu pro odvod spalin a vzduchové cesty. Konstrukce typu

C Ize realizovat kompletni stavebni konstrukci komina, nebo vyvloZkovanim zdéné konstrukce
vhodnym typem vlozZek, nebo kompletnim soustfednym plastovym potrubim.

Podle zvoleného rezimu vypoctu na karté Rezimy vypoctu program nabizi konstrukci typu A nebo
typu C.
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Okno Regulator

Vypocet s regulatorem je nedostupny.

Vypodetni software pro navrh vytapéni a hodnoceni budov 22/56
http://www.protech.cz/ email: protech@protech.cz tel.: +420 487 727 254



KOMIN - Tepelné-technicky vypodet spalinové cesty

Karta SpotrebicC paliva

Obsahuje Seznam spotfebict paliva a Udaje o spotiebici paliva.

Blok Spotfebi€ paliva obsahuje vstupni pole pro vybér spotfebice z katalogu, pro vybér paliva

z katalogu a pro zadani kategorie spotfebice. Udaje o spotfebici mohou byt pfevzaty z katalogu
Spotfebicl paliv, ktery Ize oteviit tladitkem pomoci umisténym za vstupnim polem Znacka. P¥i
vybéru spotfebiCe z katalogu nabidne program okno Pfedavané udaje, kde jsou zobrazeny
zakladni udaje o spotfebici paliv, které maji vliv na navrh spalinové cesty. Po uzavieni okna
Predavané udaje jsou predané hodnoty jednotlivych veli€in zobrazeny v bloku Parametry a Ize je
editovat.

Soucinitel prebytku vzduchu a hmotnostni tok spalin

Hmotnostni tok spalin je zakladni a zdsadni veliCina, ktera ovliviiuje navrh spalinové cesty.
Program provadi vypocet hmotnostniho toku spalin na zakladé spalovacich rovnic z tdaj
uloZzenych v katalogu paliv. KliCovou veli€inou, ktera téZ vstupuje do vypoctu spalovacich rovnic je
soudinitel pfebytku vzduchu A. Tuto hodnotu uréuje projektant na zakladé podkladd vyrobce, nebo
doporuceni v odborné literature. V podkladech vyrobcl neni Gidaj o potfebném prebytku vzduchu
prakticky uvadén. Je vzdy ale uvadén na protokolech ze zkuSebny spolu s idajem o obsahu CO,
ve spalinach. Néktefi vyrobci Gdaj o obsahu CO, ve spalinach uvadéji. Z tohoto Gdaje Ize pak
dopocitat hodnotu soucinitele pfebytku vzduchu. Program pouziva pro vypocet soucinitele pfebytku
vzduchu zjednoduSenou zavislost na hodnoté CO, max maximalniho obsahu oxidu uhliCitého ve
spalinach a hodnoté CO, skute¢ného obsahu oxidu uhlicitého ve spalinach. V podkladech
nékterych vyrobcl Ize nalézt idaj o hmotnostnim toku spalin bez uvedeni obsahu CO, ve
spalinach, pfipadné soucinitele pfebytku vzduchu.

Katalog spotfebicd paliv umoZriuje katalogizaci Udaje CO,, O, a hmotnostniho toku spalin.

PFi pFfebirani dat o spotrebici paliv do bloku Spotfebi¢ paliva mohou nastat tyto vypoctové
stavy:

1. Vyrobce neuvadi obsah CO, ani hmotnostni tok spalin. Po pfevzeti Gdajd do bloku Spotfebi¢
paliva je udaj Obsah CO, ve spalinach a Prebytek vzduchu nedostupny. Po vybrani paliva (Ize
provest vypocet CO,max) se tato pole aktivuji a v poli Obsah CO, ve spalinach je zobrazena
hodnota vypocitana pro hodnotu zobrazeného pfebytku vzduchu (A = 2). Pro tyto Gdaje je
vypoctena hodnota hmotnostniho toku spalin zobrazend v bloku Vypocet pro provozni podminky
na spalinovém hrdle. Lze editovat CO, nebo A. Zména téchto Udajl ovliviiuje zadsadnim
zplsobem Gdaje Hmotnostni tok spalin, Objemovy tok spalin a Rosny bod spalin.
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2.V katalogu je uvedena hodnota hmotnostniho toku spalin. Postup je shodny jako v pfedchozim
pfipadé. Lze porovnavat hmotnostni tok spalin vypocitany ze spalovacich rovnic pro zadanou
hodnotu soucinitele prebytku vzduchu a hmotnostni tok spalin udavany vyrobcem. Zménou
prebytku vzduchu Ize dosahnout shody obou hodnot. V pfevazné vétsiné pripadd dojde ke shodé
vypocitané a vyrobcem uvadéné hodnoty hmotnostniho toku pro podstatné vySSi hodnoty prebytku
vzduchu, nez jsou doporucené hodnoty uvadéné v literatufe. Tento poznatek vede k zavéru, Ze u
kotld mensich vykon je tfeba spalinové cesty navrhovat pro vy$si hodnotu prebytku vzduchu, nez
je v literatufe uvadéna hodnota 1,5. To je také divod, pro¢ program implicitné nabizi hodnotu

A=2.

3. V katalogu je uvedena hodnota CO,. P¥i pfebirani tdajl Ize zadat pfikaz k pfevzeti nabizené
hodnoty CO, ze které je vypocitana hodnota A soucinitele prebytku vzduchu.

Je-li soucasné uvadéna hodnota hmotnostniho toku spalin, miZzeme provést porovnani obou
Gdajd. Mensi odchylky mezi vypoétem a tdajem vyrobce lIze pfi¢ist na vrub zjednodusenému
vypoctu soucinitele A, ktery je v programu pouZit.

V bloku Vypocet pro provozni podminky na spalinovém hrdle jsou zobrazeny vypocitané
hodnoty veli€in charakterizujicich spaliny pfi teploté spalin ve spalinovém hrdle a pfi atmosférickém
tlaku.

Tlagitko Palivo otevre dialog Palivo a spalovani, ktery obsahuje fadu dalSich Udajt o spalinach a
to pfi normalnich podminkéach (teploté 0°C a tlaku 101 325 Pa).
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Dialogové okno Palivo

Obsahuje vSechny zékladni tdaje o sloZeni paliva a vypocitané hodnoty pro normalni podminky.
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Kategorie spotfebicd pro RV Ia RV I
Kategorie byly zavedeny pro potfeby vypoctu tlakového vyrovnani spalinové cesty podle CSN EN
13384-2, kde jsou v priloze B uvedeny soucinitelé "b" a "y" pro vztahy 10 a 11 uvedené v kapitole 6
CSN. Tabulka B1 pfilohy B CSN EN 13384-2 rozliSuje tyto spalinové charakteristiky spotfebicd:
-Spotfebice na pevna paliva bez ventilatoru
-Spotiebice na kapalna paliva bez ventilator(i
-Spotfebice s preruSovacem tahu na plynna paliva

-Spotfebice bez prerusovace tahu na plynna paliva s ventilatorem

Toto rozdéleni bylo jeSté v programu rozsifeno o dalSi pripady a v soucinnosti s rezimem vypoctu
RV pouZzito pro jednotlivé matematické postupy pfi vypoctu a hodnoceni spalinové cesty.

Kategorie 0 - plynnd paliva - s pferuSovacem tahu (B11)
Lze ji pouzitpro RV Ia RV I

Program pocita ustaleny pratok, pfi kterém je tfeba podle zminénych vztah( pfepoditavat
pozadovany tah spotfebice a teplotu na spalinovém hrdle.

Program porovnava Gcinny tah pZ a pozadovany tah pZe v sopouchu. V pfipadé vice spotfebic
pfipojenych na spole¢ny koufovod je porovnani ucinného a poZzadovaného tahu provedeno v misté
pfipojeni spotfebiCe na tento spole¢ny koufovod.Vyhodnoti zda zadané spalinova cesta vyhovuije.
Do vypoctu vstupuje poZadovany tah na spalinovém hrdle, ktery musi byt uveden v podkladech

vyrobcd. Pokud tento Gdaj je chybné& zadany je chybné i vyhodnoceni Spalinova cesta
vyhovuje/nevyhovuje

Kategorie 1 - plynnéa paliva bez preruSovace tahu s ventilatorem (B22 a B23)
v RV | Ize pfipojit na spalinovou cestu jen jeden spotfebic této kategorie
Pokud u téchto spotiebi¢d nezname dispozi¢ni tlak na spalinovém hrdlu zajistovany ventilatorem

kotle (coz je skoro u vSech vyrobk{ a vyjimky potvrzuji pravidlo) Ize zadat do vstupniho pole psh 0
Pa. Program vypocita jaky dispozicni tlak je potfeba.

Kategorie 5 - plynna paliva bez preruSovace tahu (B21)
Kategorie 3 - pevné paliva bez ventilatoru
Kategorie 2 - kapalna paliva bez ventilatoru

Pro tyto kategorie plati stejna pravidla, jako pro kategorii 0.
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Kategorie spotfebict pro RV lll aRV IV

Kategorie 7 plynna paliva oddélené odkoureni

Tato kategorie je urCena pro vypocet v RV Il a IV kdy jsou na spalinovou cestu pfipojeny
spotfebice C, ke kterym Ize spalovaci vzduch pfivadét oddélené od odvodu spalin. Takto Ize
upravit pfevaznou ¢ast spotrebicu.

V ¢ésti Pfivod vzduchu umoziiuje program feSit pfivod vzduchu pro kazdy spotfebic individualné a
nebo spolecnym pFivodem.

Pokud u téchto spotfebi¢d nezname dispozicni tlak na spalinovém hrdlu zajiStovany ventilatorem
kotle (coz je skoro u vSech vyrobkd a vyjimky potvrzuji pravidlo) Ize zadat do vstupniho pole
Pozadovany tah na spalinovém hrdle psh 0 Pa. Program vypocita jaky dispozicni tlak je potfeba. U
dodavatele kotle je tfeba ovéfit, zda jejich vyrobek méa potfebné parametry.

Pokud je pfetlak na spalinovém hrdle znamy, zadava se tento Udaj do vstupniho pole psh se
znaménkem (-).

Vypodetni software pro navrh vytapéni a hodnoceni budov 27/56
http://www.protech.cz/  email: protech@protech.cz tel.: +420 487 727 254



KOMIN - Tepelné-technicky vypodet spalinové cesty

Kategorie spotfebict pro RV V az RV VII

Kategorie 6 plynna paliva - soustfedné odkoureni

Tato kategorie je ur€ena pro vypocet v RV V az VI, kdy jsou na spalinovou cestu pripojeny
spotfebice C, u kterych je pfivod spalovaciho vzduchu a odvod spalin feSen pomoci soustfedného
usporadani vzducho-spalinové cesty. Pomoci redukci Ize takto pfipojit fadu vyrobkd.

V tomto pfipadé zadava uZivatel jen Useky spalinové cesty. Useky vzduchové cesty jsou
generovany programem.

Pokud u téchto spotfebi¢d nezname dispozicni tlak na spalinovém hrdlu zajiStovany ventilatorem
kotle (coz je skoro u vSech vyrobk{ a vyjimky potvrzuji pravidlo) Ize zadat do vstupniho pole psh 0
Pa. Program vypocita jaky dispozicni tlak je potfeba.

Pokud je pfetlak na spalinovém hrdle znamy, zadava se tento Udaj do vstupniho pole psh se
znaménkem (-).

Program nema v soucasné dobé doplnény algoritmus pro vypocet ohfivani vzduchu a ochlazovani
spalin pfi pfedavani tepla ve vzducho-spalinové cesté.

Zobrazené hodnoty teploty spalin na konci Useku (tk) a teploty na konci iseku na vnitfnim povrchu
(tiob) jsou vypocitany tak, jako by vzduch o vypoctové teploté tL proudil az na patu komina.

Spaliny jsou tedy vice ochlazovany, nez odpovida skutec¢nosti a skute€ny pfispévek od vztlaku
spalin je vySsi, nez pocita program. Na druhé strané vznikd ohfevem vzduchu vztlak ve vzduchové
¢asti a s nim téZ neni pocitano.

Vypocitana hodnota potfebného dispozi¢niho tlaku na spalinovém hrdle spotfebice je mensi, nez je
skute¢né potfebny dispozi¢ni tlak.
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Karta privod vzduchu

Obsah karty zavisi na stavu prepinace v zahlavi karty, ktery uréuje rlizné varianty zadani pfivodu
spalovaciho vzduchu

Je urena k vypoctu tlakové ztraty pfi pfivodu spalovaciho vzduchu do kotelny nebo pfimo

k jednotlivym spotfebi¢tim. Podle volby uspofadani pfivodu vzduchu nabizi vstupni pole pro zadani
Gdajli rozmérl vzduchovodd. Soucasné je zobrazovana tlakova ztrata pL pfi pfivodu vzduchu do
kotelny nebo tlakova ztrata pB pfi pfivodu vzduchu k jednotlivym spotfebi¢iim.

Samostatny privod spalovaciho vzduchu k jednotlivym spotiebi¢tim

Pro vypoctovy rezim Ill. a IV. je zobrazena tabulka se seznamem spotiebicli zadanych na karté
SpotfebiCe paliv. Kazdému spotfebili Ize zadat jiné rozméry pfivodu vzduchu. Mistni nabidka
tabulky umoZniuje vlozit iidaje zadané pro jeden spotiebi¢ k ostatnim spotrebi¢iim.

Soustfedné usporadani pfivodu spalovaciho vzduchu

V pripadé, kdy je jeden nebo vice spotfebicl typu C pfipojeno na kominové téleso se soustfednym
uspofadanim vzduchovodu a odvodu spalin, slouZi tabulka na karté pfivod vzduchu jen

k zobrazeni soustavy Usekl a vypocéitané hodnoty tlakové ztraty pfi privodu vzduchu. Tabulka je
naplnéna Useky v zavislosti na zadani spalinové cesty na karté Spalinova cesta.

Tlakova ztrata pO

V pripadé, kdy je vzduchovod sloZzen z nékolika GsekU o rliznych rozmérech, Ize provést vypocet
tlakovych ztrat jednotlivych Gsekl a tlakovou ztratu zadat do vstupniho pole p0. Hodnota tlakové
ztraty p0 je zapocitavana do hodnoty pL nebo pB spocitané ze zadanych rozmér(.
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Karta Vzduchovody

Do tabulky Seznam Usekl vzduchovodu Ize z mistni nabidky tabulky povelem Novy vkladat
jednotlivé Gseky vzduchovodu. Ke kazdému Useku Ize zadat objemovy pritok pfivadéného
vzduchu a rozméry vzduchovodu. Ve sloupci dp je zobrazena hodnota tlakové ztraty na Gseku
vzduchovodu. Pod tabulkou je zobrazen soucet tlakovych ztrat zadanych Gsekd

Po zaloZeni nového Useku je ve sloupci Zadavat d zaskrtnut pozadavek na zadani priméru
vzduchovodu. Pokud ma vzduchovod obdélnikovy prifez, Ize po odstranéni zaskrtavatka zadat
rozmér a a rozmer b.

Pro zadani souciniteldl mistnich odpor( jsou k dispozici pole Z a Zk. V poli Zk je umisténo tlagitko

pro otevieni katalogu soucinitelli mistnich odpord. Pokud je proveden vybér soudiniteld z katalogu,
jsou hodnoty zadané do pole Z z klavesnice vynulovany.

Vypocet mérné hustoty vzduchu je provadén na zakladé zadané nadmorské vysSky a teploty.
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Karta Spalinova cesta

Karta je koncipovana jako seznam Usekl ze kterych se sklada posuzovana spalinova cesta.

V pfipadé, Ze nejsou na karté Spalinova cesta zadany zadné Useky spalinové cesty, je mozné
vyuzit sluzbu programu pro nékteré vypoctové rezimy a nechat vygenerovat seznam tsekd
spalinové cesty. K tomu slouzi tlacitko Sestavit spalinovou cestu. Po provedeni tohoto pfikazu se
obsah tlacitka méni na ZruSit spalinovou cestu.

ReZim vypoctu .

Pokud je zvolen tento vypoctovy rezim, je ve spodni Casti karty zobrazeno schéma spalinové cesty,
kterd bude po povelu Sestavit spalinovou cestu vygenerovana. Schéma spalinové cesty se méni
v zAvislosti na poctu spotfebicl paliv zadanych na karté Spotiebice paliv.

Vygenerovany seznam Usek( spalinové cesty je oéislovany v souladu s o&islovanim tsekd na
schématu. Seznam a schéma jsou interaktivné propojeny.

Rezim vypoctu Il., IV., VI. a VI

V téchto rezimech je téZ dostupné tlacitko Sestavit spalinovou cestu. Schéma neni zobrazeno. Po
povelu k sestaveni spalinové cesty lze v okné Sestaveni spalinové cesty zadat Udaje spolecné pro
jednotlivé Useky a spotrebice.

K dispozici jsou tlagitka Otevfit, Rozdélit, Odstranit, Novy, Cislovani a Sestavit spalinovou cestu /
Odstranit spalinovou cestu

Tlacitko Novy je urCeno pro pripady, kdy si budeme chtit sestavit spalinovou cestu sami. Pak
tlaCitko Novy otevre dialogové okno Usek a uzivatel zadava Cislo Useku a Cislo nasledujiciho
useku.

Tlacitko Rozdélit vygeneruje v seznamu Usekd spalinové cesty novy Usek, ktery ma stejné Gislo
jako plvodni Usek, ale lisi se indexem. Soucasné se kopiruji data ptivodniho Useku do nové
vygenerovaného Useku. Schéma se neméni.

Tlagitko Odstranit je dostupné jen v pfipadé, kdy kurzor stoji v seznamu Usekl na Gseku, ktery byl
vygenerovan pfi déleni Gsekl. Pokud sestavujeme spalinovou cestu pomoci tlacitka Novy, je
tlaCitko Odstranit dostupné trvale.
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Tlagitko Otevfit otvira okno Usek.

Seznam Usekl spalinové cesty zahrnuje i ¢ast kominového priiduchu pod sopouchem kominu.
Tento Usek je programem ocislovan €islici 50.
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Okno Usek

Obsahuje udaje, které charakterizuji usek.

Pokud pouzijeme vygenerovani seznamu Usek( jsou ¢isla Usekl v okné Usek nedostupna. Pokud
zadavame Useky na karté Spalinova cesta pomoci tladitka Novy, pak ¢isla Gsekl musime zadat.
Je-li na zaCéatku (dle sméru proudéni spalin) Useku umistén spotfebi€ paliva, je za vstupnim polem
pro zadani Cisla Useku zobrazeno vstupni pole pro zadani Cisla spotfebice paliva.

Spotiebice paliv se zasadné vybiraji ze seznamu spotfebicl, ktery si program sestavuje na zakladé
spotiebi¢d zadanych na karté Seznam spotiebic. Vybér se provadi po stisknuti tlacitka pomoci,
které je umisténé za vstupnim polem Spotfebic paliva. Spotfebi€, ktery je pfipojen na Usek Ize
odstranit jen pomoci tlaCitka Odpojit spotfebi€. Na tento pfikaz je spotfebi¢ vracen do seznamu
spotiebicd a na uvolnéné misto mizeme pfipojit jiny spotiebic.

U Useku provadime klasifikaci typu Useku — koufovod nebo komin. Déle upfesiujeme umisténi
useku — vnéjSi nebo vnitfni.

Kazdy usek ma délku Useku a soucinitel mistnich odport. Tyto veli€iny urcuji tlakové ztraty tfenim
a tlakové ztraty na mistnich odporech. Uginna vyska Gseku pak prispiva k celkovému statickému
tahu soustavy Usek( ze kterych je sestavena spalinovéa cesta. Uginna vyska vyjadfuje vyskovy
rozdil mezi koncem Useku a zac¢atkem Useku. U horizontalné vedenych koufovodl bude t¢inna
vyska velmi mald, v praxi zanedbatelna.

DalSi skupinu veli€in, jejichZ hodnoty je tfeba pfi tepelné technickém posouzeni spalinové cesty
zadat Ize souhrnné nazvat Konstrukce useku, nebot popisuji konstrukéni rozméry a vlastnosti
pouzitych materiall na zhotoveni koufovodl a kominového prdduchu.

Useku Ize pfifadit navésti, Ze se jedna o vyménik tepla. V tomto pfipadé je tfeba zadat velikost
hodnoty ochlazeni spalin na vyméniku tepla. U téchto Usekd se nezadava teplota okoli ani vnéjsi
rozméry Useku. Tlakovou ztratu na vyméniku je tfeba zadat pomoci soucinitele mistnich odpord.

T kusy

Pocinaje verzi 2.4.0, byl program KOMIN dopInén o vypocet soucinitele mistni tlakové ztraty
v sopouchu komina, soucinitele mistni tlakové ztraty pfi spojeni dvou koufovodd do spoleéného
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koufovodu nebo pfi pfipojeni koufovodu do spoleéného komina, podle CSN EN 13384 — 2: 2004.
Dale bude toto spojeni oznacovano T kus.

Uzivatel jiz nemusi do Useku, ktery je napojen na stfedni vyvod T kusu nebo do sopouchu, zadavat
soucinitel mistni ztraty, ktery respektuje spojeni proudl spalin.

Musi ale oznacit Usek, ktery je pfipojen na stfedni vyvod T kusu nebo do sopouchu. Oznaceni
Useku je kontrolovano programem a na pfipadné nesrovnalosti je uzivatel upozornén. Program
nedokéaze rozliSit vSechny mozné pfipady a proto je tfeba vénovat patficnou pozornost zadani
Gsekd.

Porovnani vypoctl provedenych pomoci soucinitelll zadanych z klavesnice nebo vybranych z
katalogu a souciniteld vypocitanych programem vykazuje odchylky jak smérem k vy$Sim tlakovym
ztrdtam (je poZadovan vy3Si komin), tak smérem k nizSim tlakovym ztratdm (vyhovuje nizsi komin).

Aby bylo moZné i touto novou verzi vytisknout vysledky shodné s vypoctem provedenym pomoci
starSi verze programu, je na karté Kotelna mozno nastavit v zaSkrtavacim poli pozadavek T kusy
zadavat. Tato volba vypne automaticky vypocet soucinitelll mistnich ztrat na T kusech a uzivatel je
musi v okné Usek zadat z klavesnice nebo z katalogu.

Ma-li byt starsi tloha pocitana se soudiniteli uréenymi programem, musi se z Gsekl odstranit
zadané soucinitele mistnich odpord na T kusech a v sopouchu. Program si vyzada doplnéni
oznaceni Useku pfipojeného na stfedni vyvod T kusu.
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Tepelny odpor konstrukce spalinové cesty

Pokud nelze pfi vypoctu spalinové cesty pouzit konstrukce pfipravené v katogu Kominovych
konstrukci, Ize pouZzit s dostateCnou bezpecnosti nasledujici hodnoty:

A.zdény prdduch, cihla 15 cm, vzduchova vrstva, kovova vlozka (hadice atp.),

R =0,27

B. zdény prdduch, cihla 20 cm, vzduchova vrstva, kovova vliozka (hadice atp.)

R=0,29

C. izolace kourovodu vlaknitou izolaci (Orsil, Rockwool, Isover atp.)

lcm R=0,2
2cm R=04
3cm R=0,6
5cm R=10
atd.

Uvedené hodnoty tepelnych odporli v m2.K / W obsahuji bezpec&nosti rezervu, ktera dle skute¢né

pouzitého materialu ¢ini cca 10 az 30%.
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Okno Sestaveni Spalinové cesty

Pro pfipady, kdy je na jedno kominové téleso pfipojeno nékolik kotld v podlazich nad sebou,
vygeneruje program v zavislosti na po¢tu spotiebicd paliv zadanych do Glohy spalinovou cestu
sestavajici z koufovod( k jednotlivym spotfebiélim a jednotlivych tsekd kominového télesa.

Rozbalovaci seznam ve vstupnim poli Kominova konstrukce a v poli Koufovody umoznuje vybrat
nékterou z konstrukci zadanych do Ulohy na karté Kominové konstrukce.

Hodnoty zadané do vstupnich poli délka, vySka, teplota a mistni odpor jsou vloZzeny do jednotlivych
Usekd kominového télesa a do Usekl koufovodu, kterymi jsou spotfebice napojeny na kominové
téleso.

Soucinitelé mistnich odpor( Z

U Useku kourovod je tfeba do vstupniho pole pro zadani souciniteld mistnich odpor( zadat jen
hodnoty mistnich odporl souvisejicich s kolenem na koufovodu. Mistni odpor v misté pfipojeni
pocita program. U téchto Usekd je pfi generovani nastaven pfiznak, Ze jsou napojeny na stfed T
kusu.

Soucinitelé mistnich odporl Zvz

Vstupni pole Zvz jsou uréeny pro zadani soucinitelll mistnich odporti na strané pfivodu
spalovaciho vzduchu.
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Okno Vybér rezimu vypoctu

Program Komin ve spolupraci s modulem Spole¢ny komin umoZzniuje vypocet rliznych pripadu
privodu spalovaciho vzduchu a pfipojeni spotfebi¢l na spalinovou cestu.

Samostatny program Komin umoZziuje vypocet podle nabidky I.

Pfi tomto vypocétu Ize spole¢nym koufovodem pfipojit na komin az 4ks spotfebicl paliv v provedeni
B s preruSovacem tahu, nebo jeden spotfebic v provedeni B bez pferuSovace tahu.

Ve spolupraci s modulem Spole€ny komin Ize provadét vypocty podle Il. az VII.

Lze pfipojovat spotfebice provedeni B nebo provedeni C.

V pripadé vypoctu podle volby VI. a VII. Ize v rdmci zadani spalinové cesty prepinat mezi témito
variantami vypoctu.
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Okno Vypocet

V okné Vypocet je zobrazena fada veliCin jejichz definice jsou umistény na konci této kapitoly a
v kapitole Terminologie.

Pokud na karté Vypocet provedeme zméné vstupnich vypoctovych podminek je tfeba vzdy
stisknout tlacitko VypocCet, po kterém jsou zobrazeny platné vysledky.

V bloku Provozni podminky mlzZeme zménit soucinitele S,; a Sg. Zobrazené hodnoty venkovni
vypoctové teploty a tlakové ztraty pfi pfivodu vzduchu Ize editovat na karté Kotelna.

Tabulky Seznam Usek( a Seznam spotiebicl paliv maji vlastni ndpovédu dostupnou z mistni
nabidky tabulky.

Tlacitko Editace komina umoZznuje vlozit do vSech Usekli komina nové Udaje o rozmérech komina.

V bloku Hodnoceni pfipojeni spotfebicl je umisténa zakladni informace o spalinové cesté pro
vSechny prfipojené spotiebice. Hodnoceni podle jednotlivych spotiebicl je k dispozici na tiskovém
dokumentu, ktery Ize otevfit pomoci tlacitka Zobrazit.

Kontrola tlakového vyrovnani spalinové cesty podle CSN EN 13384-2:2002

Vypocet ustaleného hmotnostniho priitoku se uskute¢ni jen tehdy, jsou-li na komin pfipojeny
spotiebice bez ventilatord. Ustaleny hmotnostni pritok je takovy pritok spalin, ktery zajisti

v sopouchu vyvéazeny tlakovy stav, tj. splnéni podminky rovnosti poZzadovaného tahu v sopouchu a
ucinného tahu komina v sopouchu.

Na komin je pfipojen jen jeden spotiebic.

Pokud ma komin prebytek tahu, je zvySovan pritok spalin ve spalinové cesté tak, aby byl prebytek
tahu spotfebovan. Komin vyhovuje. Lze provéfit, zda nem(ze mit napf. mensi prdmér priduchu.

Pokud ma komin maly G¢inny tah, je snizovan priitok spalin ve spalinové cesté a vycisleno, jaké
mnozstvi spalin pfi danych provoznich podminkéach Ize kominem odvést. Komin nevyhovuje.
Naprava: Zvétsit primeér spalinového praduchu, zvysit komin.

Na komin jsou pomoci spole¢ného koufovodu pfipojeny 2 az 4 spotrebice.

Zde mlze nastat pfipad, Ze u nékterych spotiebic¢d bude navysen pritok ve spalinové cesté a u
nékterych bude snizen pritok pod pozadovany prdtok spalin. V takovém pfipadé komin
nevyhovuje. Napravu mizeme provést dvémi zplsoby nebo jejich kombinaci.
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U spotiebicl s nadprdtokem spalin zmensit prdimér koufovodu nebo prodlouzit koufovod.

U spotiebice s podpritokem zveétsit primeér koufovodu nebo zkratit koufovod.

Na spoleCny komin jsou v nékolika podlazich pfipojeny spotiebiCe B

V tomto pripadé ma kontrola tlakového vyrovnani spalinové cesty zasadni vyznam. Snadno miize
dojit ke stavu, kdy kominovym prdiduchem bude od spotfebice v pfizemi protékat vyrazné vétsi tok
spalin a vzduchu naséatého pfes preruSovac tahu tohoto spotfebiCe a uc€inny tah komina v misté
pripojeni spotfebitd na vyssich podlazich nebude pro tyto spotfebie dostatecny.

U téchto soustav bude v nékterych pfipadech tcelné u spotiebicl v pfizemi instalovat koufovody
s mensim primérem, nez u spotiebicl ve vyssich podlazich.

Tento kontrolni vypocet nebyl v pfedchozich verzich programu provadén a nebyl ani v nasi
literatufe uvadeén.

Kontrola tlakového vyrovnani spalinové cesty ma u spoleénych komind zasadni vyznam
pro spravny navrh spalinové cesty.

Terminologie

Zakladni vypoctové podminky — mame zadany tehdy, kdyZ jsou vSechny spotfebice paliv
zapnuty a nastaveny na 100% vykonu a vypoctova venkovni teplota je nastavena na zakladni
vypoctovou teplotu.

Zakladni vypoctova teplota — zavisi na Gcéelu spotfebicl paliv pfipojenych na spalinovou cestu.
Pro spotfebiCe ur€ené jen k vytapéni ma hodnotu +15°C, pro spotiebice ur€ené k ohfevu TUV pak
+30°C a u ostatnich spotiebicl je dana nejvyssi venkovni teplotou, pfi které budou spotfebice
paliv jeSté v provozu.

Referencni spotfebiC paliva — jednéa se o spotfebic, ktery méa pfi zadanych vypoctovych
podminkach nejvétsi pozadavek na tah spalinové cesty.

Pozadovany tah na spalinovém hrdle spotfebiCe paliva — Gdaj vyrobce. Tento Udaj
charakterizuje tlakovou ztratu spotfebiCe paliva, kterd musi byt pfekonavana tahem kominu.
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Spalinova cesta — soustava potrubnich Useku navzdjem za sebou fazenych, kterymi proudi
spaliny od zdroje spalin (spotfebi¢ paliva) k Usti kominu. Spalinovou cestu délime na lUseky
nazyvané koufovody (pfevazné jsou umistény v kotelné a nejsou soucasti stavby) a ¢ast komin
(pfevazné se jedna o soucast stavby). Koufovody jsou na komin napojeny v soupouchu kominu.

Usek spalinové cesty — ¢ast spalinové cesty, ktera je popsana fadou parametrd. R(zné Useky se
od sebe lisi nékterym z parametr(. U Gseku rozliSujeme délku Useku (uréuje tlakovou ztratu seku)
a aginnou vy3ku, které uréuje staticky tah useku. Uginna vyska Gseku je dana rozdilem vysky
konce a pocCatku Useku (poCatek a konec Useku jsou ur€ovany ve sméru proudéni spalin) a urCuje
staticky tah Useku.

Staticky tah Useku - je dan ucinnou vySkou Useku a rozdilem hustoty vnéjSiho vzduchu a stfedni
hustoty spalin v Useku. Hodnota statického tahu Useku je zobrazovana ve sloupci py,.

Staticky tah spalinové cesty — je dan soucétem statickych taht jednotlivych Gsekd spalinové
cesty. Ve sloupci Suma py, je u kazdého Useku zobrazen soucet statickych tah( Usekl od Usti
kominu az k pocatku useku, u kterého je pfisluSna hodnota zobrazena. Pro referen¢ni spotfebic je
soudet statickych tahl Usekl zobrazen u proménné Staticky tah — celkem.

Tlakova ztréata pfi pfivodu spalovaciho vzduchu — vzniké pfi proudéni spalovaciho vzduchu
privodnimi otvory nebo vzduchovody do prostoru, kde jsou umistény spotfebice paliva.. Tato
tlakova ztrata musi byt pfekonavana tahem kominu

Tlakova ztrata Gseku — tlakova ztrata tfenim (velikost uréuje délka, primér a drsnost Gseku) +
tlakova ztrata na mistnich odporech prisluSného Gseku. Je zobrazovana ve sloupci p,. U kazdého
Useku je téZ ve sloupci Suma p, zobrazovan soucet tlakovych ztrat isekl od Usti kominu az

k poCatku Useku, u kterého je pfisluSna hodnota zobrazena.

Uginny tah Gseku — rozdil mezi statickym tahem Gseku a tlakovou ztratou tseku.

Uginny tah v sopouchu- je uréen: soucet statickych tah(i isekd od Usti kominu k sopouchu, od
kterého odecteme tlakové ztraty téchto Usekd.

Potfebny tah v sopouchu - je dan souctem pozadovaného tahu (Udaj vyrobce), tlakové ztraty pfi
privodu spalovaciho vzduchu a tlakové ztraty koufovodu. Od této tlakové ztraty se odecte Gcinny
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tah koufovodu.
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Tabulka SpotrebicCe paliv

V tabulce Spotrebice paliv mizeme editovat vykon spotiebice, prebytek spalovaciho vzduchu a
teplotu spalin ve spalinovém hrdle spotfebice paliva. MiZeme nastavit stav, kdy je spotfebi¢ paliva
vypnut. Pozor na vypodty se snizenym vykonem kotl(i. Zde bychom vzdy méli mit k dispozici Gdaje
z protokolu ze zkusebny. U nékterych vyrobkd je pfi 50% vykonu nutno poditat s pfebytkem
spalovaciho vzduchu 2x az 3x vétSim, nez je pfi 100 % vykonu. TéZ klesa teplota spalin na
spalovacim hrdle spotfebiCe. Velice orientacné Ize Fici, Ze hmotnostni tok spalin pfi 50% vykonu se
u nékterych typd kotld rovna hmotnostnimu toku spalin pfi 100% vykonu a soucasné jsou spaliny
ale chladngjsi.

V seznamu spotiebicl je oznacen referenéni spotiebic. Je to spotfebic, ktery potfebuje k odvedeni
spalin nejvétsi staticky tah.

U kazdého spotiebice je uveden PoZadovany tah v sopouchu a Uginny tah v sopouchu,
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Vypocet se snizenym vykonem kotl0.

Tento vypocet je nutné provadét ve vSech pripadech, kdy pfipojené spotfebiCe maji provoz
s modulovanou regulaci vykonu. Timto vypoctem se zejména ovéfuje teplota na spalinovém hrdle
v Usti komina pfi nejnizs§im mozném vykonu pfipojenych spotiebicl.

Na karté Vypocet zadame do sloupce Vykon (%) mozné snizeni vykonu u jednotlivych spotiebicd.
Soucasné by méla byt podle podkladll vyrobce zadana teplota spalin tsh na spalinovém hrdle pfi
provozu s timto snizenym vykonem. Pokud jsou tyto Udaje v katalogu spotiebicd zadany, program
nabidne jejich vlozeni.

Po nastaveni sniZzeného vykonu spotfebicd stiskneme tladitko Vypocet. Otevie se okno Hodnoceni
vypoctu, kde je zobrazen Udaj hodnoty tiob pro tento snizeny vykon. Pokud teplota tiob neklesne
pod +5 °C, konstrukce komina vyhovuje a dame povel k uloZeni vypocitanych hodnot pro tisk
(tlacitko Ulozit pro tisk). Po povelu Zavfit nastavime na karté Vypocet vykony zpét na 100 % a
mUzeme vytisknout protokol s vypoétem spalinové cesty.

Pokud by teplota tiob v Usti komina nevyhovovala, adaje pro tisk neukladame. Tlacitkem Zavfit
uzavieme okno Hodnoceni vypoctu. Na karté Vypocet v tabulce Seznam Usek( dvojklikem
otevieme posledni Usek spalinové cesty. Zde pak mizeme zadat konstrukci s vy33im tepelnym
odporem,

Zopakujeme vypocet a povel k UloZeni pro tisk ddme aZ kdyz tiob bude splfiovat poZzadavky ¢lanku
5.6, CSN 73 4201:2007
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Tabulka Seznam Usekd

V tabulce Seznam UsekU jsou zobrazeny vypocitané hodnoty pro jednotlivé Gseky. Pokud v Useku
dochazi ke kondenzaci spalin, je to zvyraznéno ve sloupci Kondenzace zobrazenim znaku
zaSkrtavatka.

Pokud je kominovy Usek v pretlaku je €islo Useku zobrazeno Cervené.
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Posouzeni spalinové cesty pri letnim provozu

Pro posouzeni spalinové cesty v podminkéach letniho provozu byvéa €asto potfeba provést editacni
zasahy pro které je pfipravena tabulka Spotfebice paliv a regulator tahu.

1.Vyradit nékteré spotfebice z provozu

K tomu slouzi sloupec Zapnut. Po zruSeni navésti o zapnuti spotfebice probéhne vypocet tak, jako
by spotfebi¢ nebyl v Uloze zadan.

2.Snizit vykon nékterého ze spottebicl

Zadani snizeni vykonu spotfebiCe pomoci zadani procent lze ve sloupci Vykon. Nesmi se
zapominat na skuteCnost, Ze pfi snizeném vykonu bude teplota spalin ve spalinovém hrdle nizsi
nez pfi provozu na jmenovity vykon. Tento provozni stav mdzZzeme vyjadit ve sloupci tsh. Ve sloupci
pro zadani prebytku vzduchu je tfeba zadat hodnotu prebytku vzduchu se kterym je kotel
provozovan pfi niz8ich vykonech.

U nékterych vyrobki je pfi 50% vykonu nutno poditat s pfebytkem spalovaciho vzduchu 2x aZ 3x
vetSim, nez je pfi 100 % vykonu. TéZ klesa teplota spalin na spalovacim hrdle spotfebice. Velice
orientacné lze fici, Ze hmotnostni tok spalin pfi 50% vykonu se u nékterych typt kotlt rovna
hmotnostnimu toku spalin pfi 100% vykonu a soucasné jsou spaliny ale chladnéjsi.

3.Je-li tfteba zmeénit i hodnotu tL vypoctové venkovni teploty je tfeba pfepnout na kartu Kotelna, kde
je vstupni pole pro zadavani této veliCiny.
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Ustaleny pritok

Kontrola tlakového vyrovnani spalinové cesty podle CSN EN 13384-2:2002

Vypocet ustaleného hmotnostniho priitoku se uskute¢ni jen tehdy, jsou-li na komin pfipojeny
spotiebice bez ventilatord. Ustaleny hmotnostni pritok je takovy pritok spalin, ktery zajisti

v sopouchu vyvazeny tlakovy stav, tj. splnéni podminky rovnosti poZzadovaného tahu v sopouchu a
ucinného tahu komina v sopouchu.

Na komin je pfipojen jen jeden spotiebic.

Pokud ma komin prebytek tahu, je zvySovan pritok spalin ve spalinové cesté tak, aby byl prebytek
tahu spotfebovan. Komin vyhovuje. Lze provéfit, zda nem(ze mit napf. mensi prdmér priduchu.

Pokud ma komin maly G¢inny tah, je snizovan priitok spalin ve spalinové cesté a vycisleno, jaké

mnozstvi spalin pfi danych provoznich podminkéach Ize kominem odvést. Komin nevyhovuje.
Naprava: Zvétsit primeér spalinového praduchu, zvysit komin.

Na komin jsou pomoci spole€ného koufovodu pfipojeny 2 aZz 4 spotrebice.

Zde mlze nastat pfipad, Ze u nékterych spotiebic¢d bude navysen pritok ve spalinové cesté a u
nékterych bude snizen pritok pod pozadovany prdtok spalin. V takovém pfipadé komin
nevyhovuje. Napravu mizeme provést dvémi zplsoby nebo jejich kombinaci.

U spotiebicl s nadprdtokem spalin zmensit prdimér koufovodu nebo prodlouzit koufovod.

U spotiebice s podpritokem zveétsit primeér koufovodu nebo zkratit koufovod.

Na spoleCny komin jsou v nékolika podlazich pfipojeny spotiebiCe B

V tomto pripadé ma kontrola tlakového vyrovnani spalinové cesty zasadni vyznam. Snadno miize
dojit ke stavu, kdy kominovym prdiduchem bude od spotfebice v pfizemi protékat vyrazné vétsi tok
spalin a vzduchu naséatého pfes preruSovac tahu tohoto spotfebiCe a uc€inny tah komina v misté
pripojeni spotfebitl na vyssich podlazich nebude pro tyto spotfebie dostatecny.

U téchto soustav bude v nékterych pfipadech tcelné u spotiebicl v pfizemi instalovat koufovody
s mensim primérem, nez u spotiebicl ve vysSich podlazich.

Tento kontrolni vypocet nebyl v pfedchozich verzich programu provadén a nebyl ani v nasi
literatufe uvadeén.
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Kontrola tlakového vyrovnani spalinové cesty ma u spoleénych komind zasadni vyznam
pro spravny navrh spalinové cesty.
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Okno Hodnoceni vypocCtu

Obsahuje informace v zahlavi a bloky Rychlost proudéni spalin, Hodnoceni kondenzace, Stav
kotlli a Pocet Gsekl s nulovym Gdajem.

U spotiebicl paliv bez ventilatord by rychlost proudéni spalin ve spalinové cesté méla byt
v rozsahu od 0,5 do 5 m/s. Hodnoty mimo tento rozsah jsou zobrazeny Cerveng.

Informace zobrazené v zahlavi okna zavisi na typu pfipojenych spotfebicd.

Samostatny i spole¢ny komin, spotfebie bez ventilator(

Zde je zobrazen vysledek bez vypoctu tlakového vyrovnani spalinové cesty. Pokud je pfi tomto
vypoctu zjisténo, Ze ucinny tah v sopouchu je menSi nez pozadovany tah, je zobrazena informace
kolik Pa chybi a komin v tomto pfipadé nevyhovuije.

Je-li G€inny tah v sopouchu vSech spotfebicl vétsi nez pozadovany tah, je zobrazena Giselna
hodnota, kolik Pa prebyva. Toto je zakladni podminka, aby komin vyhovoval i po tlakovém
vyrovnani spalinové cesty.

Tlakové vyrovnani spalinové cesty

Tento vypocet je provadén v pripadé, kdy jsou na komin pfipojeny spotiebice bez ventilatord.
Vypocet ma zasadni vyznam zejména u spolecnych komind.

Program dopocitava takové hmotnostni pritoky spalin (ustalené pritoky) jednotlivymi spotiebici, pfi
kterych je u¢inny tah v sopouchu roven pozadovanému tahu. Ustaleny hmotnostni pritok je

v zAvislosti na rozmérech koufovod( a komina u nékterych spotiebicd vétsi nez jmenovity pratok, u
nékterych spotiebicd je mensi nez jmenovity hmotnostni pratok.

Pokud je ustaleny hmotnostni priitok mensi nez jmenovity hmotnostni priitok, spalinova cesta
nevyhovuije.

Samostatny i spole€ny komin, spotfebiCe s ventilatory

V tomto pfipadé se neprovadi vypocet tlakového vyrovnani spalinové cesty. Program kontroluje
zda ma acinny tah v sopouchu kladnou hodnotu. Spinéni této podminky urCuje, Ze se jedna o
podtlakovy komin. V kominovém priiduchu je podtlak. Tlakové ztraty spotiebice a koufovodu
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mohou byt kryty ventilatorem spotfebice paliv.

Pokud ma ucinny tah v sopouchu zapornou hodnotu, je tfeba nastavit tlakovy vykon ventilatoru tak,
aby pokryl i chybéjici podil t€¢inného tahu v sopouchu. V tomto pfipadé bude v kominovém
praduchu pretlak a tomuto provoznimu stavu musi vyhovovat jak konstrukce komina, tak
konstrukce kotlli na komin pfipojenych.

Vypodetni software pro navrh vytapéni a hodnoceni budov 49/56
http://www.protech.cz/  email: protech@protech.cz tel.: +420 487 727 254



KOMIN - Tepelné-technicky vypodet spalinové cesty

Spalinova cesta

Hodnoceni rychlosti proudéni spalin

Spalinova cesta musi byt navrZzena tak, aby ve vSech Usecich byla hodnota w rychlosti proudéni
spalin v intervalu 0,5 — 5 m/s. Pokud v nékterém Useku neni tato podminka splnéna, je vypocitana
hodnota rychlosti proudéni spalin zobrazena €ervené s upozornénim, Ze se jedna o nevhodnou
rychlost.
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Hodnoceni tahu

Ciselna hodnota u navésti Chybi vyjadfuje o kolik je tfeba zvysit hodnotu statického tahu. Navésti
Prebyva signalizuje, Ze je staticky tah je vétSi nez je potfeba k zajisténi bezporuchového provozu.
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Hodnoceni kondenzace

Jeden vypocet je provadén pro zimni provoz, kdy teplota okoli posledniho Useku komina ma
hodnotu venkovni teploty te pfislusné lokality, minimalné ale -15 °C.

Druhy vypocet je provadén pro zadanou hodnotu teploty okoli posledniho Useku komina. Editaci
této hodnoty Ize provadét v okné Usek.

Na karté Vypocet je u jednotlivych Gsekl ve sloupci Kondenzace informace zda v Useku dochazi
ke kondenzaci.
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Stav kotl{

Jsme zde informovani pro jaky stav nastaveni provoznich podminek jednotlivych spotiebicl paliva
provadime vypocet. Rlizné provozni stavy k jednotlivym spotfebic¢dim Ize nastavovat v okné
Vypocet,blok SpotfebiCe paliv a regulator tahu. Jednotlivé spotfebice Ize vypnout (vykon je
automaticky nastaven na 0), nebo zadat libovolny provozni vykon pomoci procentualniho
vyjadreni. Pfi zménach vykonu by nemélo byt zapominano na sou¢asné sniZeni teploty spalin a
navy3eni hodnoty prebytku vzduchu. Z podkladi vyrobct, pfipadné z protokolll ze zkuSebny
vyplyva, Ze zejména u spotiebicl s vykonem do cca 50 kW je pfi snizeném vykonu spotiebice
nutno pocitat s narustem prebytku vzduchu.

U nékterych vyrobki Ize tuto skute¢nost odvodit z vyrobcem udavaného hmotnostniho toku spalin,
ktery byva pro 100% a snizeny vykon shodny. Takovyto vypo&tovy provozni stav Ize dosahnout
zvySenim prebytku vzduchu.
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Useky spalinové cesty
Zde jsou soustfedény Udaje charakterizujici zadani spalinové cesty. Podava informaci, zda nedoslo

k opomenuti pfi zadavani parametr(i jednotlivych Gsekl. Nedostate¢né zadany Usek snadno
nalezneme v okné Vypocet, blok Seznam Usekd.
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Nahled
Nahled zobrazuje presné to, co bude vytiSténo po odeslani povelu k tisku. Je k dispozici jen tehdy
je-li zobrazeno nékteré z oken prezentujicich vysledky.Pro ovladani nahledu jsou k dispozici tfi

tlacitka nastrojd. Tlacitko pro obnoveni zakladniho méfitka a dvé tlacitka listovaci.

Méritko mizeme zvétsit kliknutim pfimo v nahledu a ziskat tak detail vybraného mista. Pfed
dosazeni maximélniho zvétSeni se zobrazi varovani.

Klikneme-li s prefixem Ctrl, méfitko se zmenSi. Dosazeni maximéalniho zmenseni vyvola varovani
také.

V nahledu mizeme tahem pres pomysinou Uhlopfi¢ku budouciho vyfezu vytvofit vyfez. Po pusténi
tlaCitka mySi se v okné nahledu zobrazi detail vyfezu. Vyfez je jen k prohlizeni, tisknout ho nelze.
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