ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Co je nového v modulu ENB a modulu PT
ENB verze 3.1.1 a PT verze 3.1.1 — 28.09.2009
A
Nové okno Konstrukce zény pro vkladani konstrukci do seznamu konstrukci zény
Okno umoznuje zadani a zobrazeni vSech zakladnich veli€in, které se konstrukce varianty 1 (V1)
mohou liSit od konstrukce varianty 2 (V2). Z obsahu okna vyplyva, Ze od verze 3.1.1 mohou mit

neprUsvitné konstrukce dvé nezavislé hodnoty rozmérd x a'y. Ve (V1) Ize zadat rozméry
stavajiciho stavu budovy a ve (V2) rozméry po zaizolovani budovy. Déale Ize zadat rozdilné pocty

vyplini.

V rdmci jednoho zadani Ize vypocitat zménu potfeby tepla pro pfipady, kdy ve (V1) budeme mit
jiny pocet vyplni, nez ve (V2).

B
Oprava vypoctu
Ve verzi 3.1.0 (CD407) bylo jiz mozné zadat dvé r(izné hodnoty prlsvitnosti vypIni g a dvé rlizné

hodnoty reduk&niho Cinitele b, ale program proved| vypocet potfeby tepla pro (V1) i pro (V2)
z hodnot q a b zadanych pro (V1)

ENB verze 3.1.0 a PT verze 3.1.0 — 15.09.2009

A

Sjednoceno &islovani verze téchto dvou moduld.

B

Karta Zény / seznam konstrukci / zobrazovani veli¢iny Uekv/U

Pokud pomocna zéna E a NS byla pfifazena nékolika konstrukcim soucasné, mohla pouzita
metodika vypoctu a zobrazeni vysledkd zplsobit, Ze se ve sloupci Uekv/U objevilo &islo vétsi nez
1.

Tento nedostatek byl odstranén

C

Zadani osob v okné Parametry zony TNI

V tomto okné probih& kontrola zadaného poctu osob. Kontrolni vypocet je provadén na zakladé
zadéani podlahové plochy zony Agross. Do okna Parametry zony TNI bylo potfeba nejdfive zadat

podlahovou plochu a okno zavfit. Teprve pfi dalSim otevieni okna bylo mozné editovat pocCet osob.

Chyba odstranéna.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
D
Okno Parametry zény TNI
Okno bylo doplnéno o pole k zadani veli€in ovliviiujicich hodnotu pfidavného objemového toku Vx.
Pomoci této veli€iny, ktera zavisi na Ciniteli n50, Ize ovlivnit vyslednou mérnou potfebu tepla
zejména pfi vyméné oken.
E

Dvouvariantni vypocCet v jedné uloze

Propustnost vyplni a reduk&ni Cinitel b Ize zadat do Ulohy ve dvou variantach. Tim bylo rozSifeno
pouZiti dvouvariantnich vypo¢ta.

Dvouvariantni vypocCet nelze od verze 3.1.0 pouZit jen v pfipadé, kdy by bylo na zavadu, ze
varianta 1 (nezaizolovany objekt) je po€itan s vné&jSimi rozméry prisluSejicimi zaizolovanému
objektu.

F

Upraven tisk pro SFZP.

PTv.1.09aENBv. 3.0.9

Volba Prostfedi za konstrukci, byla doplnéna v souladu s TNI o nabidku Sousedni budova
s vypoctem cCinitele redukce b.

P¥i vypoctu potfeby energie na vétrani doplnéno zohlednéni 70 % pfitomnosti projektovanych
osob.

Doplnéni tisku vypocitanych hodnot podle namétt uzivateld.

ENB verze 3.0.7 a PT verze 1.0.7

V této verzi byla provedena fada zmeén, které jsou detailné popsany v napovédi k metodé vypoctu
SFZP-Vypocet podle TNI. (tlagitko ? na kart& Budova u volby pfisludného vypoctu.)
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Charakteristika modulu ENB
Ucel modulu ENB
Modul ENB je koncipovan tak, aby umoznil ve spolupraci s programem:
TZ (tepelné ztraty podle CSN 06 0210) nebo s programem
TV (tepelny vykon = tepelné ztraty podle CSN EN 12831) nebo ve spolupraci s programem
PENB (zjednoduSena verze programu TV)
provést vypocet
- energetické narocnosti budovy podle vyhlasky 148/2007 Sh. Provadécim pfedpisem, jak
vyhlaskou pozadovanou mérnou spotfebu energive vypocitat, je metodika k programu NKN. DalSim
pramenem, ktery byl v modulu ENB uplatnén je CSN EN 15217:tnor 2008.
- vypocet potieby tepla podle CSN EN ISO 13790, jako podklad pro zadost v programu Zelena

Gsporam. Provadéci pfedpis SFZP stanovuje, Ze uvedeny vypocet ma byt provadény s okrajovymi
podminkami podle TNI 73 0329 a TNI 73 0330

VyhlaSka 148/2007 Sb. o energetické narocnosti budov urcuje:
-tfidy energetické narocnosti budov A az G (mimofadné Usporna az mimoradné nedsporna)

-druhy budov (Rodinny didim, Bytovy diim. Hotel a restaurace, Administrativni, Zdravotnick&
zafizeni, Vzdélavaci zafizeni, Sportovni zafizeni a Obchodni)

-k zafazeni vyjmenovanych druht budov do tfid energetické naro¢nosti stanovi mezni hodnoty
energetického ukazatele EPA mérné spotfeby energie a to v kWh / (m2.rok).

Narodni metodika k programu NKN (narodni kalkulacni nastroj)

Definuje pro jednotlivé druhy budov dané vyhlaSkou 148/2007 Sb. profily zén (profil charakterizuje
standardizovany zpUsob uzivani zény). Standardizovany profil zavadi do vypoctu okrajové
podminky pro vypocet tepelnych ziskll a podminky pro dobu uzivani zény. Dale jsou v narodni
metodice definovany vypoctové teploty pro Ctyfi vypoctové oblasti a klimatické daje pro vypocet
tepelnych ziskl z oslunéni.

CSN EN 15217:Gnor 2008 Energeticka naroénost budov — Metody pro vyjadfeni energetické
narocnosti a pro energetickou certifikaci budov

V €lanku 6.2 této normy je popsana metoda, jak vypocitat mezni hodnoty energetického ukazatele
EPA pro pfipad, kdy posuzovana budova obsahuje zény, jejichz profily patfi do rliznych druhd
budov.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov

TNI 73 0329 a 30

TNI definuje klimaticka data (odlisné od NKN) a vypocet vnitfnich tepelnych ziskd (odlisné od NKN)

Obélka budovy

Pokud ma uzivatel zakoupeny modul Obalka budovy, Ize tento vypocet provést pfimo v modulu
ENB.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Otazky a odpoveédi

Svétové strany pri generovani seznamu konstrukci na hranici zony

Pfedpokladem k vygenerovani seznamu konstrukci je pouZiti programu TZ/TV pro zadani mistnosti
a jejich pfirazeni jednotlivym zénam. V tomto pfipadé jsou v ENB automaticky zalozeny zoény.
Seznamy konstrukci na hranici zony jsou prazdné. Jednotlivé konstrukce lze zacit do seznamu
zadavat z klavesnice.

Lze také ale pouzit povel Naplnit seznam. Pfi tomto povelu jsou jednotlivé konstrukce vybirany
z mistnosti patficich pfislusné zoné.

Pokud pfi zadavani konstrukci k jednotlivym mistnostem vyplnime také sloupec SS, jsou pfi
napliovani seznamu konstrukce taktéz rozdéleny podle svétovych stran.

Pokud v okné Mistnost / tabulka Zadané konstrukce neni sloupec SS k dispozici, Ize ho tam vloZit
z nabidky Vybér sloupct.

Kdy lze vynechat v seznamu konstrukci konstrukce oddélujici jednotlivé sousedni zony

Tyto oddélujici konstrukce neni tfeba zadavat v pfipadé, Ze obé sousedici zony jsou napojeny na
stejny zdroj tepla.

Informace o toku energie mezi zGnami je potfeba jen pro spravny vypocet spotfeby paliva
jednotlivych zdroji. Pokud tedy bude zéna A mit zdroj A s energonositelem A a zéna B bude mit

zdroj B a energonositelem B, ovlivni informace o toku mezi zonami spotfebu energie dodané
pfisluSnym energonositelem.

Jak se pracuje s udajem o poctu dnl uzivani zény tuse,d, ktery je deklarovan ve
standardizovaném profilu uzZivani.

Modul ENB vychazi z metodiky NKN a vSechny vypocty jsou provadény s hodinovym krokem.
K tomuto Gcelu jsou v metodickém pokynu uvedeny pro jednotlivé mésice typické dny a pro tento
den je uvedeno 24 hodnot te vnéjSich teplot.

Pro kazdou hodinu Ize vycislit tepelny tok QL,H,hod = (HT + Hv) * (ti — te). Soucet QL,H,hod za
jeden den je oznaCen QL,H,24. Do souctu se nezapocitavaji zaporné hodnoty QL,H,hod

Mési¢ni hodnota je pak dana QL,H,més = QL,H,24 * po¢et dn v mésici * tuse,d / 365
Obdobné se vypoditaji i zisky QG,H,més. Pak Ize potfebu tepla v pfisluSném mésici vyjadfit
Qdem,H,més = QL,H,més — ETA,H,més * QG,H,més

Kde ETA,H,més je Gcinnost vyuZiti zisk( v prislusSném mésici.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov

Je to dost diskutabilni vypocet, nebot zejména u vzdélavacich zafizeni kde tuse,d = 207 dnli a u
administrativnich zafizeni je tuse,d = 257 dnd.

Vypocet je tedy provadén za predpokladu, Ze se uréity pocet dnti v mésici v budové netopi, neni
tedy Zadna spotfeba paliva. Hodnoceni objektu vychéazi pfiznivéji.

Predpokladam, Ze v dalSich verzich ENB umoZnime uzivatellim, aby si mohli nastavit poZadavek,

v s

druhou stranu by se vypocitana spotfeba energie mohla vice blizit skute¢né spotfebé napf. plynu
za sledované obdobi.

Jak ovliviuji jednotlivé plochy a objemy hodnoceni budovy

VnéjSi objem budovy

Musi zadat uZivatel. Udaj nevstupuje do Zadného vypoctu a neovliviiuje hodnoceni budovy. Je zde
proto, Ze je to jeden z Gdaji uvadénych do protokolu.

Celkové plocha obalky budovy

Musi zadat uZivatel. Udaj nevstupuje do Zadného vypoctu a neovliviiuje hodnoceni budovy. Je zde
proto, Ze je to jeden z Gidaji uvadénych do protokolu

Plocha systémové hranice zony

Program ji spocita jako soucet AR redukovanych ploch konstrukci zadanych v seznamu konstrukci
na hranici zony. Nelze ji editovat. Pfipadné nepresnosti ovliviiuji vysledek jen zprostfedkované a to
pfi vypoctu tepelného toku pfes linearni vazby. Tato plocha vstupuje do vypoctu HT,LV = A * ULV.

Pokud se nepouZije pfirdzka ULV, neovlivni tato plocha vysledek hodnoceni budovy.

Objem posuzované zény

Pokud jsou v Uloze zadany mistnosti, pak pfi vyuziti funkce vygenerovani seznamu konstrukce na
hranici zény, nabidne program hodnotu objemu. Zde je nutno upozornit, Ze jak v programu TZ, tak
v programu TV se jedna o soudet vnitfnich objem( mistnosti pfislusné zony.

Objem posuzované zény musi spoditat uzivatel z vnéjSich rozmérd a zadat. Tento Udaj
ovliviiuje vysledek hodnoceni budovy a to pfi vypoctu spotfeby tepla na ohfev vzduchu. Pfi
pfirozeném vétrani

je Vypoctovy objem vétraciho vzduchu Vv = n*V * 0,8 = poZadovana vyména * objem
posuzované zony * 0,8 (m3/hod)

Pfi nuceném vétrani
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov

je objem vyménovaného vzduchu nezavisly na objemu zény (je zavisly na ploSe zony Agross !!),
ale v obdobi, kdy neprobiha mechanickd vymeéna vzduchu se pocita s pfirozenym vétranim (a to je
zavislé na objemu zo6ny).

Hv = [ n*v*0,8*(1-fvent,F) + (1-ETAhr.H)* Vv * fvent,F ] * 1300/3600 (W/K)

Podlahova plocha zény Agross
NejdUlezitéjsi Gdaj, ktery pfimo ovliviiuje hodnoceni objektu. Musi zadat zodpovédné uzivatel.

U jednotlivych podlaZi se plocha Agross,podlazi poc&ita z vnitfnich rozmérd celého podlazi. Stejny
vysledek dostaneme, pokud od plochy podlazi vy¢isleného z vnéjSich rozmér( odeéteme plochu
zastavénou obvodovymi konstrukcemi podlaZzi.

Jak se pocita spotfeba na osvétleni

Vypocet spotfeby energie na osvétleni je detailné popsan v Metodice_2009 a je tak trochu zvIastni.
Pokud jsou dale uvadéna Cisla rovnic, jedna se o rovnice z Metodiky 2009.

V Gvodu musim poznamenat, Ze v ENB do verze 1.0.8 v€etné byla ve vypoctu spotfeby energie na
osvétleni chyba, ktera spocivala v tom, Ze program vzdy pocital se slozkou energie na nouzové
osvétleni. V Metodice_2009 jsem zjistil, Ze tato slozka ma byt voliteln& (viz rovnice A.19 a
poznamka dole pod €arou). Ve verzi ENB 1.0.9 se s touto sloZkou jiz nepocita. Moznost zadani
pozadavku na vypocet v€etné nouzového osvétleni bude doplnén do nékteré z nasledujicich verzi.

K vlastnimu vypoctu potfebujeme rovnice 76, 29, A.19 a A.23. Rovnice A.19 umozZnuje vypocet
ro¢ni spotfeby energie na osvétleni v pfipadé kdy znadme instalovany pfikon. Rovnice A.23
umoziuje vypocet rocni spotfeby energie na osvétleni v pfipadé, kdy instalovany pfikon nezname.
Vypocet vychazi z mérného prikonu, ktery je soucasti Gidajd v standardizovaném profilu uzivani.

Z tabulky A.21 strana A19 Metodiky_2009 vyplyva, Ze v profilech jsou uloZzeny mérné pfikony
odpovidajici tspornému osvétleni. V tabulce jsou uvedeny hodnoty i pro Zarovkové osvétleni, které
jsou cca 4x vétSi. Moznost volby bude téZ do ENB doplnéna. V ENB a i v NKN probih& vypocet jak
podle A.19, tak A.23 a vétSi z hodnot je pouzita v rovnici 29.

ZjednoduSené schéma vypoctu je nasledujici:

A.19 W,L =instalovany pfikon * (tN + tD) kde tN a tD viz profily
A.23  W,L = WIlight * Agross

29 Fi,L=W,L /8760

76 EP,L,més = Fi,L * tprovoz,més

EP,L,rok = suma EP,L, més
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
V ENB se doba provozu v jednotlivych mésicich po¢ita na zakladé udajt v profilu
tprovoz,més = tuse,h * poc€et dni mésice * tuse,d / 365

JelikoZ u bytl je tuse,h = 24 h, tuse,d = 365 dni, tD = 3000 hod a tN=2000 hod, dostaneme po
vypoctu vysledek

EP,L, rok = instalovany pfikon * 5 000 h

Takto spocitana energie na osvétleni je velmi nadhodnocena. U objektli s mensim po&tem hodin
tuse,h provozu a mensim poétem dn( tuse,d bude spotfeba nizsi, ale ve velkém mnozstvi pfipad( i
tak nadhodnocena.

Jednim z moznych dlvodd, pro¢ je metodika vypoctu spotieby energie na osvétleni v evropskych a
némeckych norméch takto nastavena, mize byt pozadavek, aby spotifeba na osvétleni byla dost
vyraznd, podilela se vysokym procentem na vysledném hodnoceni budov, a tim paddem se
nasazeni Uspornych zdrojd svétla také vyrazné projevi zlepSenim v hodnoceni budov.

PFi ivahach nad témito Cisly by se nemélo také zapominat na skute¢nost, Ze v pfipadé osvétleni
se 90 % EP,L,més méni na vnitfni tepelné zisky, zapocitané do QG,H,més a podle rovnice
Qdem,H,més = QL,H,més — ETA,H,més * QG,H,més se sniZuje potfeba energie na vytapéeni.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Karta ENB
Zavérecna karta celého vypoctu.

Jen z této karty je dostupny tisk a nahled na tisk v hlavni nabidce programu. Nahled a tisk
grafického vyjadreni priikazu je dostupny pomoci tlacitka Graficky prikaz.

Blok Vysledky

Zde Ize zadat energii ziskanou fotovoltaickymi ¢lanky a kogenera&nimi jednotkami.

Blok Energonositelé

Jsou zobrazeny jednotlivé energie pouzité v objektu a jejich bilance. Lze zadat skutecné hodnoty
ziskané od provozovatele a jednotkovou cenu.

Blok Udaje pro prilkaz ENB

Udaje, které se do tohoto pole zadavaiji, jsou urceny pro tisk grafického vyjadieni Prikazu
energetické narocnosti budovy.

Pokud se v rdmci zpracovani Priikazu bude potfeba navrhovat néjaka opatfeni, je nutné provést

samostatny vypocet v jiné Gloze a takto ziskanou hodnoty EP zadat do pole EP v bloku Udaje pro
prikaz ENB. Novou hodnotu EPA program vypogita.

Blok seznam z6n

Jsou zde zobrazeny vSechny zény zadané do ulohy. ZaSkrtavatko ve sloupci Vybrana vyjadfuje, Ze
Udaje zobrazené v bloku Vysledky zahrnuji i tuto zonu.

Vybér libovolnych zén umoznuje tisknout libovolné sestavy. Nemélo by se v tomto pfipadé
zapomenout opravit na karté Budova zadané hodnoty

vnejsi objem budovy a Celkova plocha obalky budovy. Neovliviiuji nijak vypocet, ale jsou
zobrazovany v tisku.

Tento postup mdze usnadnit hodnoceni polyfunkénich objektl, které vyhlaska 148 Sbh. nefesi.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Karta Bilance
Tabulka Hlavni energie.

Tabulka obshuje listy s nazvy které jsou stejné jako sledované uziti hlavnich energii podle
vyhlasky 148/2007 Sb.

List Vytapéni
fpr  Soucinitel provozu
Hodnoty soucinitele provozu nabyvaji jen dva stavy, které jsou urCovany nastavenim doby vytapéni

budovy. Dobu vytapéni budovy Ize nastavit na karté Budova, pole Vytapéni. V souladu s NKN jsou
k dispozici dva stavy. Vytapéni celoro¢ni a vytapéni jen v otopném obdobi.

Qfuel,H,més -spotfeba energie na vytapéni a ohfev vzduchu. Soucet spotfeby energie na vytapéni
a ohfev vzduchu v jednotlivych zénach zobrazenych na nasledujicich fadcich

List TV

Qfuel, DHW spotfeba energie na ohfev TV. Soucet spotfeby energie na ohfev TV jednotlivych z6n
zobrazenych na nasledujicich Fadcich

List Zvihéovani vzduchu

Qfuel,F - spotfeba energie na Upravu vzduchu. Soucet spotfeby energie na Upravu vzduchu
jednotlivych zén zobrazenych na néasledujicich fadcich

List Chlazeni

Qfuel,C,més - spotfeba energie na chlazeni. Soucet spotfeby energie na chlazeni jednotlivych zén
zobrazenych na nasledujicich Fadcich

List Osvétleni

Qfuel,L,més — spotfeba energie na osvétleni. Soucet spotfeby energie na osvétleni jednotlivych
z6n zobrazenych na nésledujicich fadcich

Tabulka Pomocné energie
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov

Tabulka obsahuije listy ¢lenéné podle sledovani uziti pomocné energie. Pomocnou energii je vzdy
myslena elektrickéa energie.

List Vytapéni

QAux,H spotfeba pomocné energie na vytapéni (Cerpadla pro vytapéni). Soucet spotfeby
jednotlivych zén zobrazenych na nasledujicich fadcich.

List TV

QAux,DHW spotfeba pomocné energie na ohfev TV (Cerpadla pro TV). Soucet spotifeby
jednotlivych zén zobrazenych na néasledujicich fadcich

List Ventilatory

QAux,fans spotfeba pomocné energie na provoz ventilatorli VZT. Soucet spotfeby jednotlivych
z6n zobrazenych na nésledujicich fadcich

List Chlazeni

QAux,C spotfeba pomocné energie na provoz chlazeni (Cerpadla pro chladici okruhy). Soucet
spotfeby jednotlivych z6n zobrazenych na nasledujicich fadcich

Poznamka k Qfuel,H

Pokud zadame uc¢innosti technickych zafizeni = 100 %, je spotfeba energie Qfuel,H rovna potfebé
energie na vytapéni Qdem,H podle CSN EN ISO 13790. Z této CSN vychazi metodika NKN.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Karta Budova
Vypocet ENB podle vyhlasky 148/2007 Sb.
Udaje ovliviiujici vypoget jsou:
-volba druhu vypoc€tu — kazdy vypocet ma vlastni napovédu
-volba druhu budovy
-volba vytapéni celorocni, nebo jen v otopném obdobi.

-geometrické Udaje budovy jsou zakladni tdaje které ovliviiuji vypocet Obéalky budovy podle CSN
73 0540

Ostatni Udaje jsou zde pfevazné pro ucely tisku.

Tabulka Standardizované uzivani zén budovy

Obsahuje seznam profilli zon definovanych v NKN pro jednotlivé typy budov definovanych ve
vyhladSce 148/2007 Sb. Tabulka davé prehled o hodnotach jednotlivych veli€in zafazenych do
profilu zény. V této tabulce nelze hodnoty veli€in editovat. Veli€iny definované v profilu zony
ovliviuji vypocet potfeby energie.

Tabulka UZivatelské profily zon

V pfipadech, kdy standardizované profily nefeSi nékteré specifické pfipady které se v praxi mohou
vyskytnout, mlize si uZivatel vytvofit viastni profil.

K vytvorfeni uzivatelského profilu je tfeba vybrat profil v tabulce Standardizované uzivani zon
budovy. Je-li v této tabulce vybran profil je v tabulce UZivatelské profily zon aktivni povel Novy

profil. Vybérem tohoto povelu profil vybrany ve standardizovanych profilech zkopirovan do tabulky
UZivatelské profily. V této tabulce Ize zobrazené Gdaje editovat.

UZivatelské profily

UZivatelské profily jsou uloZeny jen v pfislusné zakazce, kde byly pouZity. P¥i naCteni ulohy ktera
obsahuje uZzivatelské profily, jsou tyto profily zobrazeny v seznamu Uzivatelskych profilC.

Vypocet potfeby tepla pro zpracovani Zzadosti k programu Zelena usporam
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov

Z nabizenych vypoctl vybereme Vypocet podle TNI a v poli Druh budovy vybereme druh budovy
Bytovy diim nebo Rodinny ddéim. Tento vypocet nepouziva zadny standardizovany profil uzivani
zony budovy ani uzivatelsky profil uzivani.

Geometricke udaje budovy jsou zakladni daje které ovliviiuji hodnoceni Obalky budovy podle
CSN 73 0540. Na vypocet potfeby tepla nemaji zadny vliv.

Vypodetni software pro navrh vytapéni a hodnoceni budov 13/72
http://www.protech.cz/  email: protech@protech.cz tel.: +420 487 727 254



ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Karta Cerpadla a ventilatory

Obsahuje tabulku se seznamem ¢erpadel, tabulku se seznamem ventilatorti a tabulku, kde jsou
zobrazovany meésicni hodnoty spotfeby energie.

Tabulka Seznam Cerpadel

Do seznamu Cerpadel se jednotliva Cerpadla zadavaji pomoci povelu z mistni nabidky tabulky. U
Cerpadel se zadava ucel pouziti, pfifazeni k zoné a vykon. Po zadani Cerpadla je ve spodni tabulce
Pomocné energie na listu se shodnym oznacenim jako je Ucel éerpadla zobrazen vypodet.
Cerpadla stejného Gcelu jsou na ve vypoctové tabulce sumarizovany, bez ohledu k pfifazeni

k z6né.

Rozdéleni Cerpadel mezi zony je zobrazovano na karté Bilance / tabulka Pomocné energie, ktera
obsahuje stejnojmenné listy jako ma tabulka Pomocné energie na karté.

Tabulka Pomocné energie

Obsahuije listy se shodnym nazvem, jako jsou nazvy Ucelu pouziti Cerpadel a list pro ventilatory. Na
jednotlivych listech je zobrazovan souhrnny vysledny pfikon vSech Cerpadel stejného tcelu bez
rozliSeni zén.

Trvani obdobi tn,M (Ms) pfevzato z vyhlasky 148/2007 sb.

Podil provozni doby f,H, f,DHW a f,C — nepublikované Udaje, poskytnuté zpracovateli NKN
Upraveny prikon Ppump,upr = Ppump,H (DHW, C) = zadany pfikon * vahovy Cinitel
freg,p

Spotfeba pomocné energie Q,Aux,H (DHW, C,) = tn,M * Ppump,H(DHW, C) * f,H (DHW, C) *
fpr (MJ, Ms, W, 1, 1)

Soucinitel provozu fpr

Hodnoty soucinitele provozu fpr jsou zobrazeny na karté Bilance /tabulka Hlavni energie / list
Vytapéni. Hodnoty nabyvaji jen dva stavy, které jsou ur€ovany nastavenim doby vytapéni budovy.
Dobu vytapéni budovy Ize nastavit na karté Budova, pole Vytapéni. V souladu s NKN jsou

k dispozici dva stavy. Vytapéni celoro¢ni a vytapéni jen v otopném obdobi.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Okno Cerpadla

Je ur€eno k zadavani jednotlivych Cerpadel do ulohy.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Karta Kolektory

VSechny zadavané hodnoty slouZi jen pro interni potfebu zpracovatele dokumentace. Zadné
zadavané udaje nejsou ur€eny Kk tisku.

Tabulka Seznam kolektorovych poli
Udaje o jednotlivych kolektorovych polich se do tabulky zadavaji pomoci okna Kolektor, které Ize
otevfit povelem z mistni nabidky tabulky. Kolektorova pole se pfifazuji jednotlivym z6nam. Zéna

mUzZe mit vice kolektorovych poli. Kolektorové pole mlze patfit jen jediné zéné. Pole je
charakterizovano orientaci, sklonem, plochou a souciniteli zastinéni.

Tabulka Tepelné zisky

Zde jsou po jednotlivych mésicich zobrazeny vypocitané hodnoty ziskané energie.

Blok Vyuziti kolektor( pro TV a vytapéni.
Mezi tabulkami je umisténo pole faktor( vyjadfujicich rozdéleni ziskané energie mezi vytapéni a

ohfev TV. Pokud soucet faktord fSC,DHW + fSC,H je < 1,00, vyjadfuje to skutecnost, Ze objekt
nedokaze vyuzit v prislusném mésici vdechnu energii ziskanou z kolektor(.

Energetick& bilance kolektorového pole

QSC,més = Acol * Isol * Fcel * tsol,O * 3600 * 10-3  (MJ)
Kde

Isol,més (W/m2) priimérna intenzita slune¢niho zareni. Hodnoty byly pfevzaty z NKN. Jsou
zAvislé na orientaci a sklonu pole kolektord.

Acol (m2) plocha kolektorového pole
Fcel (-) celkovy korek&ni soucinitel vypocitany v okné Kolektor

tsol,O (h/més) pocet hodin slunecniho svitu v prislusném meésici a vypoctove oblasti. Hodnoty byly
prevzaty z NKN

QSC,distr, DHW,més = QSC,més * fSC,DHW,més (MJ)

QSC,distr,Hmés = QSC,més * fSC,H, més (MJ)
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Okno Kolektor

Je uréeno k zadani udaji k jednomu kolektorovému poli.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov

Konstrukce pfrilehlé k zeminé a k nevytapénym prostorfim

Konstrukce pfilehlé k zeminé

Program TV byl dopInén o vypo&et podle CSN EN I1SO 13370: tinor 2009, Pfenos tepla zeminou.
Na tuto normu se v pfislusnych pasazich odvolava i ISO 13790.

DalSi popis predpoklada znalost této ISO nebo Iépe, mit ji pfi Cteni a seznamovani se s vypocty
v okné Prenos tepla zeminou u ruky.

Dale popisovana pravidla a vypoc&ty nebudou jiz do programu TZ (CSN 06 0210)
implementovany.

Vstupni Gdaje pro vypod&et konstrukci pfilehlych k zeminé jsou umistény na karté Udaje o budove Il
a v novém okné Pfenos tepla zeminou. Okno Pfenos tepla zeminou je dostupné v programu TV

z okna pro zadavani Konstrukce, pomoci kterého se zadavaji konstrukce do tlohy. Okno je
automaticky aktivovano zaSkrtnutim policka Pfilehla k zeminé. Okno Ize kdykoliv otevfit pomoci
tlaCitka s napisem “...", které je umisténo za vstupnim pole pro zadani ,z“. Z 1SO 13370 vyplyva,
Ze tyto vypocCty maji vyznam jen u konstrukci typu PDL.

Z 1SO 13370 dale vyplyva, Ze cela metoda vypoctl je zaloZzena na celkové podlahové plose
budovy, které je ve styku se zeminou. Déle se predpoklada, Ze podlahova konstrukce ma v celé
ploSe jednu skladbu. U suterénu plati obdobné predpoklady.

Pro vSechny pfipady, které nebudou splfiovat uvedené pfedpoklady a nejsou v ISO okomentovany,
by mél byt vzdy pouZzit postup, ktery je na strané bezpecnosti. Tedy takovy, ktery da horsi hodnoty
u.

Napriklad pouzit mensi hloubku zapusténi podlahy do terénu, v pripadé rfiznych tepelnych odpor(

s s

pouziti vazeného odporu pomoci podilu na ploSe budovy.

Okno Prenos tepla zeminou

V zéhlavi jsou zobrazeny nejd(leZitgjsi Gdaje zadané na karté Udaje o budové Il. Musi byt vzdy
spravné zadany, jinak je cely vypocet chybny.

Oznaceni vstupnich a vypocitanych proménnych pfevazné podle ISO13370. V okné Pfenos tepla
je konkrétni konstrukce zastoupena zadanim tepelného odporu R podlahy nebo Rw stény. Jedna
se o tepelny odpor a nikoliv o odpor pfi pfestupu tepla. Obé hodnoty jsou v programu TOB
zobrazeny na karté Vysledky.

Volba Podlaha na zeminé
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Podlaha na zeminé je charakterizovana soucinitelem UO (viz ISO 13790, vztahy (4) a (5)).

Pokud na karté Udaje o budové Il zadame Udaje o pfidavné okrajové izolaci je v okné& Pfenos tepla
zobrazena hodnota Jg,e podle vztah( (B.5) nebo (B.6). Souc¢asné je zobrazena hodnota Uiz,
vypocitana podle (B.4), ktera charakterizuje podlahu na terénu v pfipadé, kdy je obvod objektu
doplnén o okrajové izolace.

Volba Podlaha v suterénu

Podlaha v suterénu je charakterizovana soucinitelem prostupu tepla Ubf podle vztahu (11) nebo
(12).

Obvodova sténa suterénu ve styku se zeminou.

Tato konstrukce je charakterizovana soucinitelem prostupu tepla Ubw podle vztahu (14) a (14a).
Vztah (14a) neni v ISO 13370 uveden, je jen slovné popsan pod vztahem (14).

Pouziti hodnot zobrazovanych v okné Pfenos tepla zeminou

Okno Prfenos tepla méa v této verzi funkci kalkulacky. | kdyZ je vypocCet provadén v souvislosti s
néjakou konkrétni konstrukci, tak pfi pouziti této konstrukce (at jiz v seznamech konstrukci
obklopujici mistnost, nebo v seznamu konstrukci na hranici zény) pfebira konstrukce do vypoctu
hodnotu U zobrazenou v okné Konstrukce, kam ji zadavéa uzivatel a nebo je ur€éena pomoci
programu TOB.

Pokud vypocitané hodnoty U0, Uiz, Ubf nebo UBw budeme potfebovat pouzit, musime si v Uloze
zadat PDL nebo SO a z klavesnice jim pfiradit pfisluSnou hodnotu.

Znovu upozoriuji, ze se mize v Uloze vyskytovat jen jedna konstrukce PDL a jedna SO,
které jsou pro dany objekt napocitané podle ISO 13370.

Je samoziejmosti, Ze v téch seznamech konstrukci, které umoZznuji souasné prifadit konstrukci i
Cinitel b, bude pfi pouZiti téchto vypocitanych soucinitelll pouzita hodnota b = 1.

Pouziti v programu TV pro ucely vypoctu tepelnych ztrat.

CSN EN 12831, podle které program TV pocita tepelné ztraty jednotlivych mistnosti, obsahuje
vlastni mechanizmy pro zapocitani vlivu zeminy, pomoci kterych se pfi vypoctu tepelného toku
prepocitava hodnota soucinitele prostupu tepla U, zadana v okné Konstrukce na hodnotu Ueqv.
Nelze tedy pro tento Ucel pouzivat hodnoty z okna Pfenos tepla zeminou.

Tuto skute€nost musime mit na pameéti pfi sou¢asném vypoctu tepelnych ztrat a nasledném
zpracovani vypoct podle CSN EN ISO 13790. Musime mit v Gloze pfipraveny dvé konstrukce
PDL. Jedna bude obsahovat soucinitel prostupu tepla U vypocitany programem TOB, druha bude
obsahovat soucinitel U zadany z klavesnice na zékladé vypoctu v okné Pfenos tepla zeminou.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov

Rozvaha nad Cinitelem redukce b

Zvazime-li vSechny souvislosti, mdZeme na zakladé hodnot U0, Uiz, Ubf, Ubw pro kazdou
konkrétni konstrukci spocitat Cinitel redukce b, uSity pfimo na miru konkrétnimu pfipadu.

Plati totiz jednoduchy vztah b = UO (Uiz,Ubf,Ubw) / U

Pokud si tuto hodnotu Cinitele redukce b vypocitame, miizeme ji pouzit v seznamu konstrukci na
hranici zony. Tento postup je jednodussi nez vymeénovat v seznamu konstrukci nékteré konstrukce.

Tyto vS8echny manualni operace budou odstranény v nasledujicich verzich.

Pouziti v seznamu konstrukci na hranici zony pro Géely vypo&tu ENB a SFZP
Zde mizeme hodnoty UO, Uiz, Ubf a Ubw pouZivat jen pfi sou¢asném nastaveni b = 1.

Pokud si nechame seznam konstrukci na hranici zény vygenerovat z mistnosti, musime z tohoto
seznamu odstranit podlahovou konstrukci pfinesenou ze seznamu konstrukci obklopujici mistnosti
a nahradit ji konstrukci, kterd ma prislusnou hodnotu UO, Uiz, Ubf. Obdobné postupujeme se
sténami.

V okné Pzk nastavime u téchto konstrukci atribut ,zemina“. Ze je takovyto postup mozny i u
vytapénych suterénl potvrzuje vztah (16). Neméli bychom zapominat na zafazeni linearniho
soucinitele tepelné vazby o délce rovnajici se obvodu budovy P. K uvedeni néjaké doporucené
hodnoty neméame v soucasné dobé zadné podklady.

Tento postup mdzeme nahradit pfimym zadanim b, vypoc&itanym podle pfedchoziho bodu

Pouziti v seznamu konstrukci na hranici zony pro Géely vypoc&tu obalky budovy podle CSN
73 0540-2

Podle veskeré logiky by mély byt tyto hodnoty nebo z nich vypocitany Cinitel redukce b pouzitelné i
pro tento pfipad. Do dalSi verze se pokusime zajistit stanovisko zpracovatele CSN 73 0540.

Porovnani tepelnych tokd zeminou vypogitanych pro G¢ely ENB a pro Gcely SFZP

Pro ucely ENB plati tato rovnice:

®g,m = Hg * (0i — 6g,m)

Kde je ©g,m primérna mésicni teplota zeminy. Tato teplota je soucasti klimatickych dat pouzitych
v NKN. Jejich hodnoty je mozno si prohlédnout na Karté Vypocty tabulka 10 Ztrata prostupem do
zeminy. Hodnoty tg més zobrazované v této tabulce, jsou zavislé na volbé klimatické oblasti.
Roc¢ni prdmeér z nich vypocitany napfiklad pro klimatickou oblast 2 odpovida hodnoté 0g,rok = 8,6
°C.

Pro jistotu pfipominam, Ze pro hodnotu mérné tepelné ztraty H plati vztah H= A * U.
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Pokud jsou teploty spravné stanoveny, je v kazdém mésici zapocten do tepelnych ztat
Lodpovidajici“ podil ztrat.

Pro Gcely SFZP je pouZzit vztah (A.4) z CSN EN ISO 13370

og,m = Hg*(Qi — Be,rok) + Hpe * (Oe,rok — Ge,m)

Clen Hpe zohlediuje kolisani venkovni teploty a pocita se pro jednotlivé pfipady konstrukci ve
styku se zeminou podle vztaht (F.5), (F6), (F7), (F11) a (F13). ProtozZe se z ¢asovych dlvodd jiz
nepodafilo tuto ¢ast dokoncit, vyuZili jsme ustanoveni kapitoly A.5 a vypocet je provadén podle
vztahu (A.8)

®g,m = Hg*(Qi — Oe,rok)

Z toho plyne, Ze ve vSech mésicich je tato hodnota stejna. Hodnoty potfeby tepla na kryti téchto
tepelnych ztrat QTg se v jednotlivych mésicich liSi jen vlivem délky trvani mésice.

Roéni primérna teplota Ge,rok podle klimatickych dat prevzatych z TNI 73 0329 &ini 9,0 °C.

Vypocet Hpe bud dokon&en v dalSich verzich.

Konstrukce pfilehlé k nevytapénému prostoru

Metoda vypoctu vychazi z CSN EN 1SO 13789: Ginor 2009

Tento vypocet neni vlastné do stavajici verze viibec zaclenén. Pro jeho relativni jednoduchost
bude popsan priklad postupu. V podstaté se jedn& o aplikaci ¢lanku 6 uvedené normy.

Priklad popisuje pfistavbu nevytdpéné garaze k RD a soucasné vysvétluje princip, ktery bude
pouzit v programu.

Potfebné veli€iny pro vypocet

u Index vyjadfujici nevytapény prostor
i Index vyjadfujici vnitfni vytapény prostor
e Index vyjadfujici vnéjSi prostredi

HTue |Soucet mérnych tepelnych ztrat konstrukci oddélujici nevytapény prostor od vnéjsiho
prostredi

HVue| Mérné tepelna ztrata vyménou vzduchu mezi nevytapénym prostorem a vnéjSim prostfedim

HTiu |Mérna tepelna ztrata konstrukce oddélujici vytapény prostor od nevytapéného prostoru

HViu |Mérné tepelna ztrata vyménou vzduchu mezi vytapénym a nevytdpénym prostorem.

Tento ¢len bude v souladu s ustanoveni ¢lanku 8.4 =0

Hie |Vysledna hodnota mérné tepelné ztraty konstrukce pres nevytapény prostor
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IHekv [Hekv =Hie = (HTue +HVue) * (HTiu+HViu) / (HTue+HVue+HTiu+HViu)

Postup vypoctu

Na karté Zony vloZime do seznamu novou, pomocnou zonu. Tento atribut se bude (aZ v dalSich
\verzich) nastavovat v Parametrech zény.

2

Ve vétSiné pripadd si budeme muset vytvorit uzivatelsky profil. Jedinou veliinou, ktera bude
ovliviiovat vypocet a kterou si potfebujeme nastavit, je intenzita,n* vymeény vzduchu. Nastavuje
se na listu Vétrani a je podle NKN oznacena Vv,d. V garazi by mohla nap¥. mit hodnotu 1.

Smluvni hodnoty intenzity vymény vzduchu jsou uvedeny v tabulce 2, kapitola 8. Podle
ustanoveni élanku 8.1 by pro G&ely SFZP a ENB mély asi byt pouZivany smluvni hodnoty. Pro

N 1

odhad ro¢ni potfeby energie mohou byt pouzivany ,nejvhodnéjsi vstupni Gdaje"“.

Tento profil pfifadime pomocné zéné. Nic jiného neni tfeba pomocné z6né zadavat.

Zadame seznam konstrukci obklopujici pomocnou z6nu. Do tohoto seznamu nepatfi konstrukce
priléhajici k zeminé. Prostup tepla zeminou se pfi tomto vypoc¢tu nezohlednuje!

Do tohoto seznamu nepatfi ani konstrukce oddélujici pomocnou zénu od posuzované zény. Tedy
konstrukce, pro kterou potfebujeme stanovit Hekv.

5

V pribéhu zadavani konstrukci do pomocné zény je na karté Zény vlevo dole priibézné
zobrazovana hodnota HT (aktualni hodnota mérnych ztrat zadanych konstrukci)

MZeme zadat i pfirazku ULV.

6

Zadame vneéjsi objem posuzované zony. Z objemu a v profilu nastavené intenzité vymény vycisli
program hodnotu HV mérné ztraty zény vétrdnim. Je téZ zobrazena na karté zény vlevo dole.

7

\V dalSi verzi bude aktivovana nasledujici funkce:

\V seznamu konstrukci pfifadime u konstrukce oddélujici posuzovanou zénu od pomocné zény
\ve sloupci Pzk atribut pomocna zéna a do pole Cislo zény se zada €Cislo pomocné zény. Na
zakladé této vazby probéhne dale uvedeny vypocet.

8

Vezmeme kalkulaCku a spocitame nasledujici vztah pro novou (ekvivalentni ) hodnotu
posuzované konstrukce

Hekv = H * (HT +HV) /(H + HT + HV)

Kde

H je mérna ztrata posuzované konstrukce ze sloupce H

HT mérné ztrata pomocné zony prostupem konstrukcemi vlevo dole na karté Zony.
HV mérna ztrata pomocné zony vétranim, vlevo dole na karté Zony.

V seznamu z6n musi kurzor stat na pomocné zoné, abychom vidéli spravna cisla.

Spocitdme hodnotu Uekv = Hekv/A
kde

A je plocha posuzované stény ze sloupce A

a spocitame
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b = Uekv/U
b dosadime do sloupce ,b“ u posuzované konstrukce.
Mame b ,uSité" pfimo na miru pro konkrétni pfipad.

Poznamka

M v s

stén oddélujicich posuzovanou z6nu od nevytapénych prostor(.

Tento postup Ize snadno aplikovat na pristavby gardzi a na pddni nevytapéné prostory. Pfi

MM

prilehlé k zeming) FeSit nahradni zjednoduSeni. VZzdy bychom méli volit postupy na strané
bezpec&nosti vypoctu.

Poznamka k CSN EN 1S0O13789: tinor 2009

V této novelizaci je také nové uvadén postup pro prenos tepla do pfiléhajicich vytapénych budov.
V normé je téZ upozorné&no na rozdily v pfistupu ke vstupnim Gdajiim, pokud vypocet slouzi

k odhadu ro¢ni potfeby energie a v pfipadé, kdy maji vypocty charakterizovat objekt jako
~vyrobek®.
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Karta Obalka budovy

Na karté je vygenerovan seznam konstrukci tvofitcich obalku budovy a provadén vypocet podle
CSN 73 0540:2007.

Vypocet faktoru tvaru budovy je provadén na zakladé hodnot A a V, které uzivatel zada na karté
Budova v bloku Geometricka charakteristika budovy.

Lze zde editovat pfirdZzku na linearni vazby ULV, a to pro pfipad, Ze by v Uloze bylo nékolik z6n
s odliSnymi hodnotami pfirdzky na linearni vazby ULV.

Lze vytisknout Stitek obalky budovy.

Cinitel redukce bte a vypocet Uem

V bloku Hodnota préimé&rného soucinitele prostupu tepla Uem jsou zobrazeny dvé hodnoty
soucinitel Uem.

V poli Vypocitana je zobrazena hodnota Uem vypocitané pro hodnotu bte zobrazenou ve sloupci
bte. Sou€asné je provadén vypocet Uem pro SPZP a TNI. Pfi tomto vypoctu je u vypini pouzita
hodnota bte= 1,00.

Vypocet je provadi podle CSN 73 0540, ale s jinou hodnotou bte u vypini, neZ poZaduje tato CSN.

Seznam konstrukci

Zobrazeny seznam konstrukci je naplnén konstrukcemi se zon typu I-posuzovand. Konstrukce
tvofici obalku pomocnych z6n do tohoto seznamu nepatfi. Také sem nepatfi konstrukce, které
oddéluji dvé sousedni zény typu I-posuzovana.
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Karta SFZP
Na karté je zobrazen vypocet potfeby tepla na vytapéni a to soucasné pro obé varianty konstrukci.

Vypocitanou hodnotu mérné potreby tepla na vytapéni Ize pouzit ke zpracovani zadosti o podporu
v ramci programu Zelena usporam.

Tlacitko Protokol je ur€eno k zobrazeni a tisku vSech velicin, které charakterizuji vSechny okrajové
podminky vypoctu.

V tabulce jsou zobrazovany vypocitané hodnoty pro variantu uvedenou nad tabulkou.
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Karta Primarni energie
Karta je uréena k zadani vstupnich Gdajl pro vypocet Primarni energie podle TNI 73 0329 a 30.
Nabizené hodnoty v jednotlivych veli€in byly pfevzaty z téchto TNI.

Lze vytisknout protokol.
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Karta TV
Blok Udaje pro tisk

Zadna ¢iselna hodnota zadana v tomto bloku neovliviiuje vypocet.

Blok Seznam z6n

V bloku jsou zobrazeny vSechny zény zadané do ulohy, mimo pomocnych zén E a NS.
ZaSkrtavatko ve sloupci Zadano signalizuje, Ze zona obsahuje Udaje pro vypocet potfeby energie
na ohfev TV. Zaskrtavatko je aktivovano zadanim veliciny Potfeba teplé vody za rok. ZaSkrtavatko
je aktivovano u té zény, na které stoji kurzor pfi zadavani potreby teplé vody.

Blok Udaje pro vypocet potfeby a spotfeby tepla na TV

Je potifeba zadat hodnotu ro¢ni potfeby teplé vody. ZaSkrtavatkem v bloku provozni mésice Ize
vyfradit nékteré mésice z vypoctu (Skoly a obdobna zafizeni).

Zadana potfeba teplé vody je rovnomeérné rozdélena mezi zbyvajici mésice.

Z nabidky zdroji zadanych na karté Zdroje tepla je potfeba pfislusné zoné priradit zdroj, ktery bude
potfebu tepla na ohfev TV v dané zoné pokryvat.

Zadani vice zdrojli tepla pro jednu zénu.

Takovéto potfeba nastava napfiklad v pfipadé RD, kde je TV ohfivana TC na teplotu 35 °C a
v elektrickém zasobniku TV je dohfivana na teplotu 45 °C.

Karta TV neni koncipovana tak, aby bylo mozné jedné zéné piifadit vice druhd zdrojd tepla pro
ohfev TV. Tento problém je v souCasné verzi mozné obejit tak, Ze do seznamu z6n na karté Zény
zadame ,pomocnou zénu“. Této z6né neni pro Ucely vypoctu TV potfeba nic zadavat. Aby se ale
neobjevovalo upozornéni na nepfifazeni profilu zény, je vhodné této zoné prifadit profil. Plocha
Agross se nezadava. Tato ,pomocna“ zona je nasledné nabidnuta v seznamu z6n na karté TV.
Pak miiZeme v pfipadé TC a zasobniku zadat do jedné z6na rocni potfebu vody s ohfevem z 10
°C na 35 °C se zdrojem tepla TC a druhé z6né zase zadame ro&ni spotfebu vody s ohfevem z 35
°C na 45 °C a jako zdroj tepla zadame zasobnik. Timto postupem jsou do vypoctu zahrnuty dva
zdroje s prislusnymi u€innostmi a celkova bilance spotfeby tepla na ohfev TV v budové je spravné
vycCislena.

Tabulka s vypoctem potfeby a spotfeby tepla

Vypocitané hodnoty zobrazované po mésicich pfislusi zéné, na které stoji kurzor v Seznamu zon.
Nad tabulkou je zobrazovan udaj, zda do aktualni zony dodavaji energii pro ohfev TV i kolektory,
zadané na karté Kolektory

Potfeba tepla na ohfev TV Qdem,DHW,més je ur¢ena mnozstvim vody a teplotami vstupni a
vystupni vody.
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DalSi zobrazené veli€iny je tfeba jiz povazovat za spotfebu tepla, nebot jsou ovliviiovany
ucinnostmi zavedenymi vypoctovym postupem podle vyhl. 148 Sb a jsou postupné vycislovany
Z hodnoty potfeby energie Qdem,DHW.
Plati:
Qem,DHW = Qdem,DHW / ETAem,DHW
Qdistr,DHW = (Qem,DHW / ETAdistr,DHW) — QSC,distr, DHW
Qgen,DHW = Qdistr,DHW / (ETAgen,H * COPgen,H)

Qfuel = Qgen,DHW

kde

QSC,distr,DHW je prispévek od kolektor(

Poznamka

Zdroj je charakterizovan ucinnosti zdroje ETAgen,H, Gc€innosti regulace ETAreg,H a faktorem
COPgen,H. Ucinnost ETAreg,H do vypoc¢tu Qgen,DHW nevstupuije.

Poznamka k Uc¢innosti ETAdistr,DHW

Pokud bude rozvod TV veden ve vytapénych prostorech zény, méla by byt ve vypoctu pouzita
hodnota 100 %. Ztrata potrubim je soucasné zisk v ¢asti vytapéni.
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Karta Vypocty

Je urena k zobrazovani fady vypoc€itavanych hodnot s moZnosti zobrazovani po jednotlivych
zénach.

Karta Vypocty /tabulka 50

Tabulka obsahuje mési¢ni hodnoty hlavnich veli¢in na strané ztrat i ziskd. U kazdého fadku je
uvedeno Cislo tabulky, kde je vidét detailni hodinovy vypocet pfislusné veliiny. V kazdé hodiné
jsou vypocty provadény pro jinou teplotu vnéjSiho prostfedi. Teploty, v €lenéni podle klimatickych
oblasti jsou uvedeny v tabulce 1 az 4.

Zobrazené hodnoty pfislusi konkrétni zéné, kterou si lze vybrat v poli Zéna.

1.radek

Zobrazuje pomér doby uzivani standardizovaného profilu, pfifazeného zoné. Je vidét, ze kraceni
na dobu uzivani je provadéno ve vSech mésicich stejné. Proto je tfeba délku uzivani zény uvazlivé
volit.

2. fadek

QT,Hg,més tepelny tok konstrukcemi prilehlymi k zeminé. Pro vypocet je pouZita teplota zeminy.

3. fadek

QT,H,més tepelny tok ostatnimi konstrukcemi. Pro vypocCet jsou pouzivany teploty z tabulek 1 az 4
4. fadek

QV,H,més tepelny tok souvisejici s ohfevem vzduchu. Pro vypocet jsou pouzivany teploty
Z tabulek 1 az 4.

QV,H,hod = HV * (0i — Oe)
HV = {Vv,pfirozené * (1 - fvent,F) + VVv,nucené * fvent,F} * 1300/3600

V této rovni se ENB odliSuje od NKN. Ke shodé mezi programy dochézi jen tehdy, pokud je zéna
vétrana jen pfirozené (fvent,F = 0) a nebo ma nepfretrzité nucené vétrani fvent,F = 1.

5. fadek

QL,H,més celkova tepelna ztrata zony

6. Fadek

Qsol,més slunecni zisky radiac¢nim a difznim zarenim
7. fadek

Qi,més vnitfni zisky. Jsou zavislé na veliCinach zadanych v profilu.
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8. fadek
QG,H, més celkové zisky
11. fadek
ETA Hmeés vyuziti ziskd
12. fadek
Qdem,H potfeba tepla na vytapéni a vétrani
V tomto Ffadku je na nékterych tlohach nazorné vidét, Ze pouzity matematicky model zohledniujici
vyuzivani ziskl neni jesté optimalné nastaven. V obdobi duben aZ zafi kolisaji hodnoty Qdem,H od
zapornych Cisel do kladnych. V tomto obdobi se vypocitané hodnoty nepohybuji po plynulé kfivce,
kterd by méla minimum tak v Cervenci.
13. fadek
QSC,distr,H energie dodana do systému vytapéni z kolektor(
14.fadek

Qgen,H,més

Vyjadfuje potfebu paliva na vstupu. Vypocet je provadén z Qdem,H se zapocitanim vSech
ucinnosti otopné soustav, ucinnosti zdroje tepla, faktoru TC a odecita se energie
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Vypodet podle CSN EN ISO 13790

Vypocet podle ISO 13790 je uren ke zpracovani hodnoceni energetické naro¢nosti budov podle
vyhlasky 148/2007 Sb.

Vypocty jsou zaloZzeny na téchto podminkach:
-pro vypocty je pouzivan soubor klimatickych dat, ktery je uvedeny v NKN

-nezbytné vstupni Udaje charakterizujici provozni podminky jsou prebirany ze standardizovanych
profilGi uzivani, definovanych v NKN

-lze vytvorit uzivatelsky profil

OdlisSnosti proti VypocCtu verze 2.X.x

-aktualizace podle CSN EN ISO 13790: kvéten? 2009

-odstranény opravné soucinitele pfi zapoditavani ziskd pfi vypoctu potieby tepla

-zapracovany nékteré naméty uzivatell

-provedeny nezbytné Gpravy, aby program byl vyuzitelny i pro vypocet potfeby tepla na vytapéni

-zaveden novy standardizovany profil, ur€eny jen pro vypocet potfeby tepla pro ucely zpracovani
Zadosti o dotaci v rAmci programu Zelen& usporam, viz Vypocet pro SFZP

Sjednoceni s revidovanou narodni metodikou NKN

Po dokonceni revize NKN bude provedena kontrola a sjednoceni vSech vypoctovych postupd.

V ramci revize NKN by mély byt odstranény opravné soucinitele pfi zapocitavani ziskd a
nadhodnocovani tepelnych ziskl, tepelny tok zeminou by mél byt pocitan pro venkovni vypo&tovou

teplotu ©e, bude opraven vypocet potfeby tepla na nucené vétrani.

Odstranéni téchto odchylek od ISO 13790 zpUsobi, Ze fada i dobfe udélanych objektl nebude
vyhovovat. To ale neni chyba vypoctové metodiky nebo 1ISO 13790.

To je fatélni nedostatek vyhlasky 148 / 2007 Sb.

Souhrnné lze konstatovat, Ze dochézi k prisnéjSimu hodnoceni budov.

Zadné hodnoty zobrazované v ramci vypoctu nelze pouzivat k jingm aéellim, nez je hodnoceni
energetické narocnosti budovy podle vyhlasky 148/2007 Sb.

Vypodetni software pro navrh vytapéni a hodnoceni budov 31/72
http://www.protech.cz/  email: protech@protech.cz tel.: +420 487 727 254



ENB - Modul energeticka naro¢nost budov

Vypocet pro Zadost o dotaci v programi SFZP ,, Zelena Gsporam*

Tento vypocet je uréen k vypodtu potfeby tepla na vytapéni podle CSN EN 1SO 13790: 20009.
Vypocitané hodnoty Ize vyuzit ke zpracovani Zadosti o statni dotaci v rdmci programu SFZP
Zelena usporam.

Tento vypocet je v souladu s dokumentem MZP CR ,UpFesnéni podminek pro podporu z programu

Zelena uspordm* ze dne 2.6.2009 provadén s okrajovymi podminkami podle TNI 730329 a TNI
730330.

TNI 73 0330 je nutné povazovat jako zakladni pfirucku pro zpracovatele zadosti v programu

Zelena uspordm. Dokonala znalost obsahu TNI je pfedpokladem k bezproblémovému
zadavani vstupnich udaju.

Zmény ve verzi 3.0.7

-vypocet podle TNI mé vlastni okno Parametry zény

-k vypoctu podle TNI se nezadava Zadny standardizovany profil uzivani

-pfi vypoctu potfeby tepla podle TNI se pocita u vyplni otvor( s initelem b=1,00

-téZ pri vypoctu primérné hodnoty soucinitele prostupu tepla obalky budovy Uem se pro potieby
vypoctd podle TNI pouzije u vyplni ¢initel b =1,00

~ i

-jak hodnoceni potfeby tepla tak hodnoceni konstrukci je ve vypoctech podle TNI ,mirngjsi“, nez je
podle stavajicich pfedpisl pouzivano pro Gcely hodnoceni v rdmci vypoctu pro ENB podle vyhlasky
148, pripadné& hodnoceni obalky budovy podle CSN 73 0540.

Uprava Gloh pofizenych nizsi verzi programu
A
Parametry zény

Po nacteni ulohy je tfeba na karté z6ny kliknout na pfisluSnou z6nu a doplnit idaj v okné
Parametry zény. Z téchto Udajl se pocita potfeba tepla na vétrani a vnitfni zisky v budové.

B

Konstrukce pfilehlé k zeminé

Na karté Konstrukce otevfit okno pro zadani konstrukci do tlohy. U konstrukci pfilehlych k zeminé
je vhodné doplnit hodnotu Uekv. Podpora k vypoctu Uekv podle ISO 13370 je jen v programu TV.
Vice o této problematice je napsano v helpu k oknu Konstrukce a v helpu k oknu Pfenos tepla

zeminou.

C
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Cinitel redukce ,b* u neprlisvitnych konstrukci

V pfevazné vétsiné uloh bude vhodné zadat pomocnou zénu E-sousedni nevytapéna, ktera bude
zahrnovat pldni prostory.

Dal$i pomocna zéna E bude potieba v pfipadé pristavéné garaze. U podsklepenych objektl bude
vhodné doplnit pomocnou zénu NS- nevytapény suterén.

Nové doplnéné zény propojit s pfisluSnymi konstrukcemi v posuzované zéné |. Nabidnuté hodnoty
Uekv/U vlozit do vstupniho pole pro Cinitel redukce ,b“.

Zkontrolovat, zda u konstrukci které oddéluji posuzovany objekt od sousedniho vytapéného
objektu je zadana spravna hodnota Cinitele redukce ,b“. Viz napovéda ve vstupnim poli ,b“.

TNI 73 0330 umoziuje vliv nevytapénych prostor( priléhajicich k obalce posuzované budovy
zanedbat a Cinitel redukce u dotéenych konstrukci obalky budovy nastavit na hodnotu b=1,00. Ve
vypocétech podle TNI se nesmi pouzivat hodnoty Ginitell redukce z CSN 73 0540, tabulka F2.

D

Cinitel redukce ,b* u vypIni

Podle TNI je vypocCet provadén s hodnotou b=1,00. ZajiStuje program. Pro vypocet podle TNI
vklada hodnotu 1,00, pfi vypocet pro ucely ENB vklada hodnotu b = 1,15.

E

Celkové propustnost slune¢niho zéfeni u vyplini

U vyplni otvord je tfeba obslouzit Uidaj celkova propustnost q. Zadani propustnosti je v okné pro
zadani vyplni do Ulohy. Tento (daj Ize nalézt i v tiskovém vystupu z vypoctu. Hodnota této veli€iny
je zobrazovana v seznamu konstrukci na karté Zony. List Vyplné. Kliknutim na konstrukci se
otevira okno Konstrukce, které ma vlevo dole tlacitko Clonéni. Tla€itkem otevieme okno
Konstrukce - clonéni.

F

Podil ramu FF

Pokud je u starSich uloh v seznamu konstrukci na hranici zény ve sloupci FF podil rAmu hodnota

0,0 %, je potfeba zadat skute€nou hodnotu podilu ramu. Zadava se v okné Konstrukce, pomoci
kterého se vkladaji konstrukce do tlohy programl TV a PENB.

Casté chyby pfi zadavani adaj(

A

VypIné

Pro vyplné plati pfedeslé body E a F

Nezapominat na dvefe DO. U nich by méla pfevazné byt hodnota podilu ramu FF = 99 %
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B
Stfesni konstrukce

Tato poznamka se tyk& zejména stfeSnich konstrukci, ale plati i pro vSechny pfipady, kdy je
konstrukce tvofena ramem z dfevénych hranold s vlioZenou tepelnou izolaci.

PFi zadavani takovéto konstrukce do programu TOB je potfeba izolacni vrstvé, kterd je vkladana do
ramoveé konstrukce pfirfadit soucinitel ZTM. O béZnych stfeSnich konstrukci bude hodnota ZTM =
0,40 (viz napovéda). Tento soucinitel zohlednuje vliv krokvi na hodnotu U soucinitele prostupu
tepla stfechy. Vliv krokvi se zmirfiuje pfidanim dalSi vrstvy izolace pfetazené pres krokve.

V pripadé stitovych stén v podkrovi mize byt i hodnota ZTM 0,4 malo. Tam byva podil hranolli na
jednotku plochy Stitu vétSi nez ve vlastni ploSe stfechy.

C
Konstrukce pfilehlé k zeminé

PFi vypoctu téchto konstrukci v programu TOB, nepatfi do skladby konstrukce Zadné vrstvy vné
hydroizolace. Skladba se zadavé jen po hydroizolaci.

Porovnani ENB a TNI

Odlisnosti tohoto vypocCtu ve srovnani s vypoctem potfeby tepla provadéného v rdmci zpracovani
Stitku energetické naro¢nosti budovy podle vyhlasky 148 / 2007 Sb.:

-klimaticka data byla pfevzata z TNI 73 0329.

-vypocet Ize provést jen pro jednu zénu (v souladu s TNI 730330 pIné vyhovuje prakticky pro
vSechny RD a BD)

-na karté Budova je nastaven pozadavek, aby byl vypocet provadén pro celoro¢ni provoz

-vypocet nevyuziva zadny standardizovany profil uzivani zony. Potfebné Udaje jsou zadavany
v okné Parametry zény TNI.

Klimaticka data podle TNI, jsou v programu zobrazovana na karté Vypocty, tabulka 06.

Postup zadani vstupnich tdajt

A

Karta Budova

Na karté Budova vybereme Vypocet podle TNI a Druh budovy RD/BD.

B
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Karta Zény/okno Parametry zény TNI

Na karté Zony kliknutim na zonu v tabulce Seznam z6n otevieme okno Parametry zény TNI. Typ
zony nastavime na l-posuzovand. V poli Podlahova plocha zény Agross zadame celkovou vnitfni
podlahovou plochu vSech vytdpénych podlazi. V poli Konstrukce vybereme prisluSnou hmotnost
konstrukci.

Ve spodni ¢asti okna Parametry zény TNI vyplnime poZadované Udaje, které nahrazuji tdaje ze
standardizovaného profilu uzivani pfi vypoCtu ENB. Jednd se o vnitfni vypoctovou teplotu, pocet
bytll a pocet projektovanych osob v objektu.

V pfipadé, kdy bude v objektu vyména vzduchu zajiStovana VZT jednotkami, je tfeba zadat
ucinnost zpétného ziskavani tepla téchto jednotek. Pole pro zadani je aktivovano pfi vybéru
Vétrani = nucené.

Pouziti zon typu E-sousedni nevytdpéna a NS-nevytapény suterén je stejné jako pfi vypoctu ENB.
Popis problematiky je dostupny tlacitkem (?) umisténym za polem pro vybér typu zény.

C
Karta Zény/tabulka Seznam konstrukci

Seznam konstrukci Ize naplnit povelem Naplnit seznam nebo zadanim z klavesnice, pfipadné
kombinaci obou téchto postupll. Pfi zadavani z klavesnice je tfeba dodrZet pravidlo o zadavani

vyplini.

C1

Sloupec FF Cinitel ramu

V tomto sloupci je zobrazena hodnota podilu ramu vyplné na celkove stavebni ploSe vypiné. Podle
CSN EN ISO 13790 ma byt pfi vypoctech solarnich zisk{ vyplnémi pouzivana hodnota FF podilu
ramu minimalné ve vysi 20 %. U malych oken je ale skute¢ny podil rAmu na stavebni ploSe vyplné
cca 30 az 40 procent.

Podil rAmu Ize zadat pfi zadavani konstrukci na karté Konstrukce v programu TV/TZ nebo nechat
spocitat skute¢ny podil ramu. V Zzadném pfipadé by ve sloupci FF neméla byt hodnota 0 %. Pokud
podil ramu neni zadan, jsou vypocitané solarni zisky vyplnémi nadhodnoceny.

C3

Sloupec b

Viz samostatna napovéda ke sloupci b

C4

Sloupec Pzk a vypocet tepelného toku konstrukci.

Pokud je u konstrukce nastaven ve sloupci Pzk atribut ,zemina*“, je hodnota H mérné ztraty
konstrukce zahrnuta do celkové hodnoty Hg mérné ztraty konstrukci pfilehlych k zeminé.

VSechny ostatni atributy nabizené v Pzk vedou k tomu, Ze hodnota mérné ztraty pfislusné
konstrukce je zahrnuta do hodnoty HT mérné ztraty konstrukci. Obé zminéné hodnoty jsou na
karté Zony zobrazeny vlevo dole.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov

Tepelny tok obalkou budovy je pocitan podle vztahu:

OT = HT * (Gi — Ge,m)

®g = Hg * (Gi — ©e,m)

Oe,m prdmérna mésicni vypoctova teplota

Oi vypoctova teplota v zéné zadana v okné Parametry zony TNI.

C5

Sloupec SS

Pokud nejsou zadany svétové strany, neni mozné pocitat zisky z oslunéni.
C6

Sloupec Uekv a Uekv/U

D
Karta Zény

K dokonceni zadani Gdajd pro vypocet zbyva zadani vnéjsiho objemu zény a zadani pfirdzky na
zohlednéni vlivu lineérnich vazeb, pokud tyto nejsou pfimo zadany v seznamu konstrukci zony.

E

Karta SFZP

Tim je zadani ukon&eno a vysledek Ize zobrazit na karté SFZP. Pokud jsou v Gloze zadany
konstrukce se dvéma variantami soucinitele prostupu tepla U, jsou zobrazeny soucasné vysledky
pro obé varianty vypoctu a provedeno vyhodnoceni dosazenych Uspor.

Z karty lze také vytisknout protokol.

E

Vysledky

Vysledky jsou téz zobrazovany na karté Vypocty, kde byl seznam nabizenych tabulek doplnén o
tabulku 60, 61 a 70. Tabulky 60 a 61 jsou obsahové stejné. Lisi se v pouzitych jednotkach (kwh,
MJ), ve kterych jsou vysledky zobrazeny. Udaje z tabulky 61 (MJ), miZeme snadno porovnavat

s Udaji z tabulky 50, ve které jsou zobrazovany hodnoty vypocitané pro ENB. Nesmime
zapominat, Ze tento paralelné bézici vypocet je provadén pro Uplné jiné klimatické podminky atd.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Vypocet 2.x.x

Vypocet 2xx je urCen ke zpracovani hodnoceni energetické narocnosti budovy podle vyhlaSky
148/2007 Sb.

U objektll s pfirozenym vétranim jsou vysledky vypocitané touto metodou shodné s vysledky
ziskanymi pomoci narodni metodiky k této vyhlasce, tedy programem NKN.

Doba platnosti pouZiti Vypoctu 2xx je tedy omezena platnosti NKN verze 2.0.6.

Vzhledem k tomu, Ze se pfipravuje nova verze NKN, kde budou odstranény odchylky vici ISO
13790, doporucujeme, aby jiz Vypocet2xx nebyl (pokud to bude mozné) pouzivan pro
zpracovani novych priikazli energetické naro¢nosti budov.

Pouzitelnost této metodiky je omezena do vydani upravené verze NKN.

V programu zlstane tento vypocet nadale k dispozici, aby umoznil uzivateltim vytisknout vysledky
archivnich uloh se stejnymi vysledky.

Zadné hodnoty zobrazované v ramci tohoto vypoctu nelze pouZivat k jinym Géeldim, nez je
hodnoceni energetické narocnosti budovy podle vyhlasky 148 / 2007 Sb.

Odstranéni dale uvedenych odchylek od ISO 13790 zpUsobi, Ze fada i dobfe udélanych objekt(
nebude vyhovovat. To ale neni chyba vypoctové metodiky nebo 1ISO 13790.

To je fatélni nedostatek vyhlasky 148 / 2007 Sb. Je jen tfeba doufat, Ze tento problém bude

vyfesen revizi vyhlasky a nebude ho nadale tfeba fesit pomoci vypoctd odchylujicich se od 1ISO
13790.

Odchylky ve Vypoctu 2xx od ISO 13790

a)

pro vypocet tepelného toku u konstrukci pfilehlych k zeminé je pouZita jina teplota, nez je okamzita
venkovni vypoctova teplota Oe.

Tato skute¢nost komplikuje pouziti Cinitele redukce teploty ,b“. Cel&4 koncepce metody vypoctd,
zavedena v prebiranych EN je timto naruSena.

b)

Zpusob zapocitavani tepelnych ziskl do potfeby tepla tyto zisky nadhodnocuje. To si vyzadalo
zavedeni opravnych soucinitel(l pro letni mésice. Tato skute¢nost jesté vice celou problematiku
tepelnych zisk( zkomplikovala.

JelikoZ je potfeba tepla ve vypoctovém €asovém intervalu (mésic, hodina) pocitdna podle vztahu
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Qdem,H = QL,H-n*QG,H

navySovani ziskll vede ke sniZzovani potfeby tepla.

Stavajici verze NKN obsahuje jesté jednu odchylku od ISO 13790, ktera ale nebyla do metodiky
Vypoctl 2xx prevzata.

Souvisi s nucenym vétranim. V dobé kdy nebéZi nucené vétrani, je energie na ohfev vzduchu QV
= 0. Podle ISO 13790, ma byt v dobé odstavky vétraciho zafizeni poc€itano s pfirozenou vymeénou
vzduchu.
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Energetickd naro€nost budov - verze 3.0.7

Upravy ve verzi 3.0.7
A

Manual byl dopInén o &asti souvisejici s vypoctem pro SFZP. Do Gvodu manuélu byl vioZzen
privodce zadanim. Na CD je novy pfiklad.

B

Okrajové podminky pro vypocet k Zadosti 0 podporu v rdmci programu Zelené usporam byly
upraveny podle TNI 73 0329 a TNI 73 0330.

Upravy v zadani starsich verzi tloh jsou popsany v helpu k volb& vypoctu SFZP-Vypocet podle
TNI

C

Byl opraven vypocet solarnich ziskl pfi vypoctu podle TNI. Pfedchozi vypocet solarni zisky
podhodnocoval.

D

Typ z6n byl rozSifen o pomocné z6ny E-sousedni nevytapéna a NS-nevytapény suterén. Popis
prace s témito z6nami je dostupny tlacitkem pomoci umisténym za polem pro zadani typu zény
v okné Parametry vypoctu.

Pomocné zény jsou uréeny k vypoctu tepelnych tok( pres nevytapéné prostory.

E

Pro vypocet podle TNI je k dispozici nové okno Parametry zény TNI.

F

Byla pfepracovana napovéda k urCeni hodnoty Cinitele redukce ,b"“. Opraveny helpy k fadé karet a
oken. Upraveny texty k jednotlivym druhtim vypoétl na karté Budova.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Karta VZT
Blok Udaje pro tisk

Zadna ze zadanych &iselnych hodnot neovliviiuje vypo&et ENB.

Tabulka Energie na upravu vihkosti

Povelem z mistni nabidky Ize otevfit okno Parametry VZT, pro zadani veli€in urCenych pro vypocet
potfeby energie na Upravu vzduchu.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov

Okno Parametry VZT

Okno Parametry VZT je urCeno pro zadani veli€in vstupujicich do vypoctu potfeby energie na
Upravu vzduchu.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Karta Zdroje chladu
Blok Udaje pro tisk

Zadna ze zadanych &iselnych hodnot neovliviiuje vypo&et ENB.

Tabulka Seznam z6n

Obsahuje vSechny zény zadané do ulohy. Ve sloupci Zdroj je zobrazeno &islo zdroje, na kterém
stoji kurzor v tabulce Seznam zdrojd. Pfitazeni zény ke zdroji se provadi zaskrtnutim ve sloupci
Vybér. Po zaSkrtnuti je do sloupce Dodava vloZzena hodnota 100 %. To vyjadfuje, Ze energeticka
potfeba zony na chlazeni je ze 100 % pokryvana ze zdroje, jehoz Cislo je zobrazeno ve sloupci
Zdroj. Ve sloupci Pokryti potfeby energie na chlazeni zény je zobrazovano celkové pokryti potreby
z6ny. Tento sloupec ma vyznam v pfipadech, kdy bude zéna zasobena z vice zdrojd.

Tabulka Seznam zdrojd chladu

Zdroje chladu Ize do tabulky zadat volbou z mistni nabidky tabulky. Po zadani zdroje chladu je
v tabulce Seznam zén potfeba vyjadrit souvislost mezi zdroji a zénami.

Upozornéni

Je dllezité, aby hodnota Pokryti byla pfesné 100 %. Bude-li zadano mensi pokryti zony, bude
vypocitand hodnota Qfuel,C mensi, bude-li zadana vétsi hodnota, bude hodnota Qfuel,C vétsi nez
by odpovidalo skutecné potfebé paliva.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Okno Parametry zdroje chladu

Je urgeno k zadani parametrdl zdroje chladu. Zadna &iselna hodnota neni uréena pro tisk. Viechny
zadané hodnoty ovliviuji vypocet.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Karta Zdroje tepla
Blok Udaje pro tisk

Udaje jsou ur&eny jen pro tisk. Zadnéa ze zadavanych ¢iselnych hodnot neovliviiuje vypocet.

Tabulka Seznam zdrojl tepla.

Okno Parametry zdroje tepla Ize oteviit povelem Novy v mistni nabidce tabulky Seznam zdroj(i
tepla. VypoCet ENB ovliviiuji veli¢iny acinnost zdroje, acinnost regulace a v pfipadé zadani
tepelného Cerpadla to je Cinitel COP TC. Pole Popis slouzi pro interni potfebu zpracovatele. Nejsou
uvadény v tiskovém dokumentu. Totéz plati o veli¢iné Vystupni teplota otopného média.

Zdroje zadavané na této karté jsou ureny k pokryti dodavky tepla pro vytapéni, pro ohfev vzduchu
a pro ohfev TV.

Po zadani zdroje tepla je v tabulce Seznam z6n potfeba vyjadfit souvislost mezi zdroji a z6nami.

Poznamka

Pojem zdroj tepla v kontextu metodiky vypoctu podle vyhlasky 148 Sh. se nekryje s konkrétnim
vyrobkem.

Priklad 1 — zdroje ur€ené na vytapéni a TV
Bytovy diim, kazdy byt ma vlastni kotel s ohfevem TV.
A

VSechny byty zadadme jako 1 zénu a zadame jen jeden zdroj. Pfi zadavani TV zaddme objem
ohfivané teplé vody za jednim Udajem za cely objekt.

B

MUGzeme zadat kazdy byt jako samostatnou zénu a pfiradit jim jeden zdroj. V tomto pripadé
budeme TV zadavat asi také po zonach a pfifadime jim také jeden zdroj.

Takovy to postu ma smysl jen tehdy, pokud budeme potfebovat ¢astecné vystupy jen nékterych
zon.

Pfiklad 2 — zony s VZT

z rGznych zdroj, které nemidZzeme vzhledem k rozdilnym technickym parametrdm (G¢innosti,
palivu) nahradit jednim teoretickym zdrojem. V tomto pfipadé musime zadat dva rlizné zdroje
jedné zoné. V tomto pripadé musime odhadnout podil potfeby tepla pro otopny systém a podil
potfeby tepla pro vétraci systém. V tabulce Seznam z6n — viz nize, zadame pfislusné zéné, ze
zdroj na vytapéni pokryva jeji potfebu napf. ze 70 % a zdroj na ohfev vzduchu z 30%.
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ENB - Modul energeticka naro¢nost budov

Pokud bude z6na vytapéna teplovzdusné, mélo by byt rozdéleni shodné se zadanou hodnotou
podil VZT na vytapéni fAHU, na karté Parametry zény.

Tabulka Seznam zén.

Seznam z6n obsahuje vZzdy vSechny z6ny zadané do Ulohy. Ve sloupci Zdroj je zobrazeno cislo
zdroje, na kterém stoji kurzor v tabulce Seznam zdrojd.

Prifazeni zony ke zdroji se provadi zaSkrtnutim ve sloupci Vybér. Po zaSkrtnuti je do sloupce
Dodava vioZena hodnota 100 %. To vyjadfuje, Ze energeticka potfeba zony na vytapéni a vétrani
je ze 100 % pokryvana ze zdroje, jehoz Cislo je zobrazeno ve sloupci Zdroj. Ve sloupci Pokryti
potfeby tepla zény je zobrazovano celkové pokryti potfeby tepla zony. Tento sloupec ma vyznam
v pfipadech, kdy bude zéna zasobena z vice zdrojd.

Upozornéni

Je dllezité, aby hodnota Pokryti byla pfesné 100 %. Bude-li zadano mensi pokryti zony, bude
vypocitand hodnota Qfuel,H mensi, bude-li zadana vétsi hodnota, bude hodnota Qfuel,H vétsi nez
by odpovidalo skutecné potfebé paliva.
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Okno Parametry zdroje tepla

Okno Parametry zdroje tepla Ize oteviit povelem Novy v mistni nabidce tabulky Seznam zdroj(i
tepla.

Vypocet ENB ovliviiuji veli€iny Gcinnost zdroje, G€innost regulace a v pripadé zadani tepelného
Cerpadla to je Cinitel COP TC. Pole Popis slouzi pro interni potfebu zpracovatele. Nejsou uvadény
v tiskovém dokumentu. Totéz plati o veli¢iné Vystupni teplota otopného média.
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Karta Zény
Tabulka Seznam z6n
Obsah tabulky pfi prvnim otevieni karty zavisi na tom, zda mame v programu TZ (TV) zadany
mistnosti. V pfipadé Ze Gloha obsahuje mistnosti, je seznam zén vyplnén podle pfifazeni mistnosti
k jednotlivym zénam. Editace dajl zony Ize provést v okné Parametry zény. Okno otevieme
dvojklikem, nebo z mistni nabidky tabulky Seznam zén.

Mistni nabidka obsahuje povel Nov4, ktery umoZznuje pfidat do ulohy novou zénu.

Pokud byla zéna vygenerovana programem v zavislosti na zadanych mistnostech, jsou mistnosti
z6ny zobrazeny v seznamu Mistnosti zény.

P¥i praci s programem PENB je tfeba vzdy zénu zalozit vySe uvedenym postupem.

Typy z6n

Program rozliSuje dale uvedené typy zon. Typ zény se zOné pfifazuje v okné Parametry zony.
I-posuzovana

E-sousedni nevytapéna

NS-nevytapény suterén

Typy E a NS jsou pomocné zony, které slouzi k vypoctu tepelnych tokd pfes nevytapéne prostory
podle CSN EN ISO 13789 a tepelnych tok( nevytap&nym suterénem podle CSN EN 1SO 13370.

Komentar k témto zondm lIze otevfit z okna Parametry zony, tlaCitkem umisténym za vstupnim
polem pro uréeni Typu zény.

Tabulka Seznam konstrukci hranice zony

A

Mistni nabidka tabulky obsahuje povel Nova pro vloZeni nové konstrukce do seznamu konstrukci
hranice zony. V pfipadé Zze mame v TZ (TV) zadany mistnosti, Ize seznam naplnit téz stisknutim
tlaCitka Naplnit seznam. Za timto tlaCitkem je umisténo tlacitko pro zobrazeni informaci

k okrajovym podminkam pouzitelnosti seznamu konstrukci, které do tabulky vlozil program. U
kazdé konstrukce je v tabulce vypocitand hodnota mérné tepelné ztraty H, pro kterou plati

H=U*AR * b, vdemonstracni verzi je pouzit vztah H=10*U*AR*Db

B

Sloupec U
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Sloupec U obsahuje hodnotu soucinitele prostupu tepla zadanou v programech TZ, TV a PENB do
okna Konstrukce. Pokud ma konstrukce dveé varianty hodnoty soucinitele prostupu tepla U, méni se
obsah sloupce v zavislosti na stavu prepinae Varianta (vypoctu) v zahlavi karty Zény.

C

Sloupec Uekv

C1

Konstrukce pfrilehlé k zeminé

U konstrukci pfilehlych k zeminé je mozné hodnotu Uekv zadat v okné Konstrukce, pfi zadavani
konstrukci do ulohy. Hodnota Uekv zahrnuje v tomto pfipadé vliv zeminy. Vypocet vlivu zeminy
podle ISO 13370 je provadén v okné Prostup tepla zeminou, které je dostupné z okna Konstrukce.
U konstrukci prilehlych k zeminé je hodnota Uekv zobrazovana modre. Sou€asné je pocitan pomér
Uekv/U.

Problematika stanoveni Uekv je popsana v helpu k oknu Konstrukce a k oknu Pfenos tepla
zeminou.

C2
Konstrukce oddélujici posuzovanou zénu od zény typu E

P¥i zadavani zény typu E, zadadme do seznamu konstrukci zény E jen konstrukce proti vnéjSimu
prostfedi. Nezadavame zde konstrukce patfici zoné |.

K vypoctu prenosu tepla z vytapéné zoény | pfes nevytapénou zénu E do vnéjSiho prostredi, je
potfeba pro konstrukci oddélujici zonu | od zény E stanovit ekvivalentni hodnotu soucinitele
prostupu tepla Uekv. K vzajemnému pfifazeni konstrukce a k ni pfilehlé zény E slouZi sloupec CZ
(Cislo zény). Po zadani ¢isla pomocné zo6ny typu E do sloupce CZ (v seznamu konstrukci zény 1)
probéhne vypocet podle ISO 13789 a ve sloupci Uekv je zobrazena pfisluSna ekvivalentni hodnota
Uekv. Soucasné je ve sloupci Uekv/U zobrazen vypocitany pomér. Program umoznuje, aby jedna
zona E byla pfitazena nékolika konstrukcim zény I. U kazdé z nich je pak zobrazena hodnota
Uekv (je u vSech stejna), ale liSi se poméry Uekv/U.

C3

Podlahova konstrukce oddélujici posuzovanou zénu od nevytapéného suterénu

V tomto pfipadé zadame konstrukce nevytapéného suterénu do pomocné zény NS. Posuzovana
podlahovéa konstrukce je zadana jen v seznamu konstrukci zony I. V sezamu konstrukci zony NS
nesmi byt zadana.

Cislo pomocné z6ny NS zadame do sloupce CZ u pfislugné podlahové konstrukce v seznamu
konstrukci zény |. Ve sloupci Uekv je zobrazena vypocitand hodnota ktera charakterizuje tepelny
tok z vytapéné zony | pfes nevytapény suterén a zeminu. U konstrukci nevytapéného suterénu

pfilehlych k zeminé je tfeba pouzit pravidla podle C1, pro konstrukce prilehlé k zeminé.

U posuzované podlahové konstrukce je ve sloupci Uekv/U zobrazen pfislusny pomér.
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D
Sloupec FF Cinitel ramu
V tomto sloupci je zobrazena hodnota podilu rdmu vyplné na celkové stavebni ploSe vypiné. Podle
CSN EN ISO 13790 ma byt pfi vypoctech solarnich ziskd vyplnémi pouzivana hodnota FF podilu
ramu minimalné ve vysi 20 %. U malych oken je ale skutecny podil rAmu na stavebni ploSe vyplné
cca 30 az 40 procent.
Podil rAmu Ize zadat pfi zadavani konstrukci na karté Konstrukce v programu TV/PENB/TZ, nebo
nechat spocitat skutecny podil rAmu. V Zadném pfipadé by ve sloupci FF neméla byt hodnota 0 %.
Pokud podil rAmu neni zadén, jsou vypocitané solarni zisky vyplnémi nadhodnoceny.

Konstrukce typu DO — dvere ochlazované jsou programem také zahrnuty mezi Vypiné. Pokud
nejsou prosklené, je tfeba u nich zadat Podil ram u ve vySi 99%.

E
Sloupec Uekv/U

Pomeér Uekv/U vyjadfuje hodnotu redukéniho Cinitele b, vypocitanou podle pfisluSnych 1SO. Vice
viz tlacitko pomoci umisténé ve sloupci b.

F

Sloupec ,,b* €initel teplotni redukce — viz tlacitko umisténé v tomto sloupci

G
Sloupec Pzk a vypocet tepelného toku konstrukci.

Pokud je u konstrukce nastaven ve sloupci Pzk atribut ,zemina*“, je hodnota H mérné ztraty
konstrukce zahrnuta do celkové hodnoty Hg mérné ztraty konstrukci pfilehlych k zeminé.

VSechny ostatni atributy nabizené v Pzk vedou k tomu, Ze hodnota mérné ztraty pfislusné
konstrukce je zahrnuta do hodnoty HT mérné ztraty konstrukci. Obé zminéné hodnoty mérnych
ztrat jsou na karté Zény zobrazeny vlevo dole.

Tepelny tok obalkou budovy je po&itan podle dvou rovnic a to odlidné pfi Vypo&tu pro SFZP a pfi
vypocCtech pro ENB

D1) SFZP
OT = HT * (Gi — Ge,m)
®g = Hg * (Gi — Ge,m)

Oe,m prdmérna mésicéni vypoctova teplota
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D2) ENB

®T = HT * (Gi — Oe)

®g = Hg * (Gi — Ge,Q)

Oe, vypoctova teplota pro pfislusny ¢asovy interval, mésic nebo hodina

Oe,g vypoctova teplota zeminy pro prislusny ¢asovy interval. Tato odliSnost od ISO 13790 bude
v nasledujicich verzich odstranéna.

Vypocty na karté Zéna

Pod tabulkou Mistnosti zény jsou zobrazeny hodnoty mérnych tepelnych tokd, které charakterizuji
z6nu z hlediska spotfeby tepla na vytapéni a vétrani.

HT,k (W/K) mérna tepelnéa ztrata konstrukcemi

HT.lv (W/K) mérna tepelna ztrata linearnimi vazbami mezi konstrukcemi
Hg (W/K) mérna tepelnéa ztrata konstrukcemi prilehlymi k zeminé

HT (WI/K) celkova mérna tepelna ztrata zény prostupem

Hv  (W/K) mérna tepelna ztrata na vétrani

HT k = suma sloupce H
HT,lv = suma AR * ULv

Pfirazka na linearni vazby ULv je podle kvality provedeni izolaci v rozsahu 0,1 az 0,03 (viz CSN 73
0540:2007)

HT = HT.k + HT lv

Vétrani zony

Vypocty souvisejici s vétranim vzduchu zasadnim zplsobem ovliviiuji veli¢iny zadané do profilu
zony. Hodnoty veli¢in definovanych v profilu zény jsou pfevzaty z NKN.

Pfirozené vétrani

Vypoctovy objem vétraciho vzduchu Vv = n*V * 0,8 = poZadovana vyména * objem posuzované
z6ny * 0,8 (m3/hod)

pak
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Hv = Ro * ¢ * Vv /3600 = 1300 * /3600  (W/K)

Veli€iny Vv, n a V jsou zobrazeny na karté Zéna.

Nucené vétrani

Zde se potfeba rozliSovat zony, u kterych je v profilu poZzadovany tok vzduchu Vv,k vztazen na
osoby a zény, u nichz je mérnou jednotkou plocha zény. (PocCet osob v zéné je ale také podle NKN
odvozovéan z plochy zény)

A - osoby

Vv = Vv,k * Agross /pocet osob

B

Vv=Vv,k * Agross

Hv = [ n*Vv*0,8*(1-fvent,F) + (1-ETAhr.H)* Vv * fvent,F ] * 1300/3600 (W/K)
kde
podil doby mechanického vétrani fvent,F je urCen profilem (viz okno Parametry zény)

ucinnost zpétného ziskavani tepla ETAhr,H ovliviiuje uZivatel (viz okno Parametry zony)

Vazby mezi zé6nami

K vyjadfeni skutecnosti, Ze za konstrukci neni vypoctova venkovni teplota slouzi redukeni Cinitel b.
Ve sloupci b je mozné editovat. Na tlaCitko pomoci umisténé v poli b zobrazi program napovédu a
je mozné hodnotu vybrat. Redukéni €initel b nabyva hodnot 0 az 1,00 v pfipadé, Ze za konstrukci

je prostor s nizsi teplotou nez v posuzované zéné (tepelny tok jde ze z posuzované zény smérem
ven).

V pfipadé, kdy potfebujeme vyjadfrit, Ze tepelny tok postupuje ze sousedni zény do zény
posuzované, zadame hodnotu reduk&niho Cinitele b se zdpornym znaménkem.

Konstrukce, kterd oddéluje dvé zény s riznymi vypocétovymi teplotami, musi byt zadana

v seznamech konstrukci obou zén, se stejnou hodnotou Cinitele b, ktery musi mit rozdilna
znaménka.

Do sloupce &islo zény CZ si mGZeme u jednotlivych konstrukci oddé&lujicich zony poznamenat &islo
sousedni zény.

VyplIné
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Tabulka se seznamem konstrukci ma list Zakladni Udaje a list Vyplné. Na listu vypIné jsou
zobrazeny opravné soucinitele, které ovliviiuji vypocet veli€iny Gc€inn& solarni plocha As.

A stavebni plocha vypIné

Askla plocha zaskleni

As ucinna solarni ploch

A =x*y (Sitka * délka vypIné)

Askla = A * (100 — FF) / 100

As = Askla* q*Fs

Kde

FF je podil ramu na ploSe vypIné. Tento podil Ize zadat v programu TZ (TV) jiz pfi vkladani

konstrukce do Ulohy. Lze ho zadat pfimym zadanim, nebo ho nechat spocitat na zakladé rozmérd
jednotlivych ¢asti ramu.

Fs celkovy Cinitel stinéni

Fs = Fh * Fo * Ff

Z téchto Udajl je provadén po jednotlivych vypocet tepelnych ziskl vyplnémi radiacnim zarenim a
diftznim zafenim

Qsol = Isol * tsol,O * As * pocCet * Fc * 3600 * 10-3
Isol  prlimérnd intenzita slunec¢niho zareni pro pfislusny mésic. Pfevzato z NKN
tsol doba slunecniho svitu v mésici pro prfisluSnou vypoctovou oblast. Pfevzato z NKN

Fc soucinitel clonéni — u jednotlivych vypini Ize zadat pro kazdy mésic jinou hodnotu (zohlednéni
pouZiti Zaluzii v oknech pfi vypoctu potfeby energie na chlazeni)

V seznamu konstrukci na hranici zény je ve sloupci Fc zobrazovan soucet hodnot Fc v jednotlivych
meésicich. Fc = 12 tedy vyjadfuje, Ze v Zzadném meésici nebyl zadan soucinitel clonéni.

Qdif = Idif * tdif * Askla * poCet * Fc *3600 * 10-3

Vypodetni software pro navrh vytapéni a hodnoceni budov 52/72
http://www.protech.cz/  email: protech@protech.cz tel.: +420 487 727 254



ENB - Modul energeticka naro¢nost budov

Vypodetni software pro navrh vytapéni a hodnoceni budov 53/72
http://www.protech.cz/ email: protech@protech.cz tel.: +420 487 727 254



ENB - Modul energeticka naro¢nost budov
Typy z6n
V programu se vyskytuji dva typy zén
-posuzované

-pomocné

Posuzovana zbna je zona, ktera se nachazi uvniti obalky budovy, kterou posuzujeme

Pomocné zény jsou zény vné obalky budovy a pfiléhaji k nékterym konstrukcim na hranici
posuzované budovy (zény). Pro Uc€ely vypoctu se ve verzi 3.0.7 rozliSuji dva typy pomocnych zon

-E-sousedni nevytapéna

-NS-nevytapény suterén

Dale je v programu jesté rozliSovano, pro jaky druh vypoctu (ENB / TNI) je z6na uréena.

Vypocet ENB / typ z6ny |-posuzovana

Zbna musi mit pfifazeny profil uzivani at jiz standardizovany, nebo uZzivatelsky a zadanou
podlahovou plochu zoény Agross. Tyto Udaje se zadavaji v okné Parametry zény.

Vypocet TNI / typ zény |-posuzovana.
PFi vypocCtu TNI nelze posuzované zéné priradit profil uzivani zény. Veliciny potfebné pro vypocet

potfeby tepla této zony, jsou zadavany pfimo v okné Parametry zény TNI. Z6na musi mit zadanu
hodnotu podlahové plochy zény Agross.

Vypocet ENB a TNI / typ zény E-sousedni nevytapéna

Jedna se o0 pomocnou zénu, ktera slozi k vypoctu prostupu tepla pres nevytapéné prostory pfilehlé
k posuzované zoné podle ISO 13789.

U této zdny neni tfeba zadavat ani profil uzivani ani podlahovou plochu zény Agross.

Prikladem takovéto zdény je napf. prostor ptidy nad nejvy$sim vytapénym podlazim nebo
nevytapéna garaz, pristavéna k rodinnému domku.

Seznam konstrukci pomocné zény typu E — sousedni nevytapéné
U pomocné z6ny E se do seznamu konstrukci na hranici zény zadavaji jen konstrukce oddélujici

z6nu od vnéjSiho prostfedi. Konstrukce, pfes kterou je pomocna z6na E tepelné propojena
s posuzovanym objektem se do tohoto seznamu nezadava.
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U zony E neni tfeba zadavat konstrukce prilehlé k zeminé. Tepelny tok Hg konstrukci pfilehlych
k zeminé se pfi vypoctu podle ISO 13789 nezapocitava.

Pokud budou zadany, nebudou pfi vypoc¢tu uvazovany. Ze se jednéa o konstrukci pfilehlou k zeming
urCujeme ve sloupci Pzk. Mérny tepelny tok konstrukci pfilehlych k zeminé je v z6né zapocitavan
do hodnoty Hg celkového mérného tepelného toku zény pres konstrukce pfilehlé k zeminé. Tato
veli¢ina u zény typu E-sousedni nevytapé&na nevstupuje do dalSich vypodtd.

Pro zahrnuti viivu vétrani nevytapéné zony je tfeba u pomocnych z6n E a NS zadat vnitfni objem
pomocné zény a intenzitu vymény zény. Z této hodnoty je vypocitana mérna ztrata vétranim zony
Hv.

Vysledkem vypoc&tu pomocné zény jsou hodnoty mérnych tepelnych tokd, zobrazenych na
karté z6na vlevo dole. Jedné se o veli€iny HT, Hg a Hv.

Samotné zadani pomocné zény do ulohy a zadani jeji konstrukci nestaci. Tuto zénu je tfeba
prifadit ke konstrukci v seznamu konstrukci posuzované zény. Vzajemné pfifazeni konstrukce

v zOné |-posuzovana a k ni pfilehlé pomocné zény E-sousedni nevytapéna je tfeba provést ve
sloupci &islo zény CZ. Do tohoto sloupce zadame v seznamu konstrukci posuzované zény u
konstrukce oddélujici vytapény prostor od sousedniho nevytapéného prostoru Cislo pomocné zoény,
ktera lezi za konstrukci. Po pfifazeni nevytapéné zény ke konstrukci, ktera ji oddéluje od
posuzované vytapéné zony probéhne vypocet velic¢in Uekv a Uekv/U (viz napovéda ke sloupci

s velicinou b).

Poznamka:

Konstrukce oddélujici posuzovanou vytapénou zénu nepatfi do seznamu konstrukci priléhajici
nevytapéné zony.

Schéma vypoctu podle 1ISO 13789

Sténa oddélujici vytapény prostor od pfilehlého nevytdpéného prostoru ma plochu Ax a soucinitel
prostupu tepla Ux.

Hodnota Uekv této stény, ktera v sobé zahrnuje vliv nevytapéného prostoru na tepelnou ztratu této
stény se pocita postupem:

Uekv = Hekv/Ax

Hekv = Hx * (HT+Hv) / (HX + HT + Hv)
Hx = Ux * Ax

Pomer

Uekv/Ux vyjadfuje hodnotu redukéniho Cinitele b.

Vypocet ENB a TNI / typ zény NS-nevytapény suterén
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Jedna se o0 pomocnou zénu, kterd slozi k vypoctu prostupu tepla pfes nevytapény suterén podle
CSN EN ISO 13370.

Postup vypoctu je prakticky shodny jako v pfipadé zény E.

Zasadni rozdil je v tom, Ze v pfipadé zony NS se pocita i s konstrukcemi prilehlymi k zeminé. Do
vySe uvedenych vztah( vstupuije i ¢len Hg. Pfi zadavani konstrukci na hranici zény typu NS je
mozné u konstrukci pfilehlych k zeminé pocitat s hodnotami Uekv, vypocitanych v programu TV
v okné Pfenaos tepla zeminou.

V tomto pfipadé je pomocna zéna typu NS pfifazovana k podlahové konstrukci na hranici

posuzované zony, kterd se zadava do seznamu konstrukci posuzované zony. | v tomto pfipadé
tato podlahovéa konstrukce nepatfi do seznamu konstrukci na hranici pomocné zény NS.

Poznamka k nevytapénym suterénim

Jak vyplyva z CSN EN ISO 13370, plati vypocet, ktery je v programu provadén jen za predpokladu,
Ze se nevytapény suterén vyskytuje pod celou plidorysnou plochou objektu.

Tedy, vypocitana hodnota Uekv a Uekv/U plati a Ize je pouZzit pro stanoveni Cinitele ,b* jen pfi
splnéni tohoto pfedpokladu. Jak postupovat v nékterych jinych pfipadech je popsano v ISO 13370.

Obecné k nevytapénym prostoriim

Pokud se ndaS pfipad nevejde do ,Skatulky“ uvedené v pouzitych ISO normach musime postupovat
tak, aby byl vypocet na strané bezpecnosti.

Priklad1

Objekt je Caste€né na terénu a Castecné podsklepeny. Pokud nebude zadna konstrukce
obklopuijici sklep ve styku s venkovnim vzduchem, je zanedbéni podsklepeni na strané
bezpecnosti. Hodnota Uekv vypocitana jen pro podlahovou konstrukci ve styku se zeminou je na
strané bezpecnosti vypoctu.

N4

V pfipadé, kdy je ale Cast obalky podsklepeni ve styku s vnéjSim vzduchem jiz tato zasada neplati.

Pfiklad 2

Cést technického podlaZi objektu je nevytapé&na a Cast je vytapéna je zahrnuta (ale nemusi byt
zahrnuta — viz TNI 730330) do posuzovaného objektu.

V tomto pfipadé bude na strané bezpecnosti, pokud nevytapé&nou ¢ast technického podlazi
budeme hodnotit jako sousedni nevytdpénou zénu.

RUzné kombinace a pfipady se mohou vymyslet do nekonecna.
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Uzivatel si mze v okné Prenos tepla zadat rlizné vstupni hodnoty a na zakladé hlediska
bezpecnosti nasledné vybere a do pole Uekv na karté Konstrukce zada nejvhodnéjsi
hodnotu. Okno Prenos tepla mé funkci kalkulacky.
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Okno Parametry zény

SlouZzi k zadani zakladnich veli€in ovliviiujicich spotfebu energie na vytapéni a vétrani a spotfebu
energie na chlazeni.

Profil zony

Nabidka profilli je odvozena od druhu budovy, ktera je vybrana na karté Budovy

Pole Typ

Ve verzi ENB 1.0.0 ma vyznam je typ I-posuzovana

Blok Vytapéni

ETAem,H - ucinnost emise tepla — Cinitel ktery zohledfuje navySeni spotfeby tepla vlivem
predavani energie z otopné plochy do mistnosti

ETAdistr,H — ucinnost distribuce tepla —Cinitel ktery zohlednuje navySeni spotfeby energie
vlivem rozvod( v z6né

ETAem,AHU,H u€innost emise tepla z VZT

ETAdistr,AHU,H Gcinnost distribuce tepla v soustavé VZT v&etné Gcinnosti pfedani tepla ze zdroje
tepla do vzduchu

Zdbna je charakterizovana potfebou tepla na vytapéni a vétrani Qdem,H vypocitanym podle vztahu

Qdem,H = (QT,H + QV,H) — ETA,H * (Qi + Qsol)

Podil VZT na vytapéni

fAHU,H — Cinitel kterym vyjadfujeme jaka ¢ast energie bude dopravovana otopnou soustavou

s u€innostmi ETAem.H a ETAdistr,H a jak& Cast energie bude dopravovana soustavou VZT

s uc€innostmi ETAem,AHU,H a ETAdistr,AHU,H. Pokud zadavame podil VZT na vétrani, je
automaticky nastaveno vétrani zény = nucené. S nucenym vétranim je spojen Cinitel Podil Casu
mechanického vétrani fvent,F, ktery je zavisly na veli€inach zadanych v profilech zény a uzivatel je
nemdze ovlivnit. Cinitel fvent,F také ovliviiuje rozdéleni energie mezi obéma systémy.

Z Udaje potfeby tepla na vytapéni a vétrani zény Qdem,H Ize vypocitat spotfebu energie na vstupu
do z6ny Qdistr,H
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Qdistr,H = [Qdem,H * (1-fAHU,H * fvent,F) / (ETAem,H * ETAdistr,H)] + [Qdem,H * fAHU,H *
fvent,F / (ETAem,H * ETAdistr,H)] — QSC,distr,H

Vyraz obsahuje €len pro pfenos energie otopnou soustavou, ¢len pro pfenos energie soustavou
VZT a sniZuje spotfebu energie zény o energii dodanou do zény z kolektord.

Sotfeba paliva je v dalSim kroku ovlivnéna vlastnostmi zdroje podle vztahu:

EP,H = Qfuel,H = Qgen,H = Qdistr,H /(ETAgen * ETAreg * COPgen)

Zpétné ziskavani tepla

Dulezitym faktorem pro Uspory paliva v systémech VZT je recirkulace a rekuperace vzduchu. Oba
tyto vlivy se do vypoctu zadavaji pomoci Cinitele ETAhr,H pojmenovaného jako Ucinnost zpétného
ziskavani tepla. V uvedenych bilan¢nich rovnicich se Cinitel zpétného ziskavani tepla ale
nevyskytuje.

Je to proto, Ze ve vypoctu ovliviiuje mérnou ztratu vétranim podle vztahu

Hv = [ n*v*0,8*(1-fvent,F) + (1-ETAhr.H)* Vv * fvent,F ] * 1300/3600 (viz popis Karty zony)

Uginnost zp&tného ziskavani tepla tedy pfimo ovliviiuje potfebu tepla na vytapéni a vétrani
Qdem,H, kterou Ize vyjadfit vztahem

Qdem,H = (QT,H + QV,H) — ETA,H * (Qi + Qsol)
Kde je

QT,H tepelné ztraty prostupem

QV,H tepelné ztraty vétranim

ETA,H Gcinnost vyuziti vnitfnich zisk{

Qi vnitfni zisky od osob, spotiebicl a osvétleni — vyhradné uréeno Udaji zadanymi v profilu zény a
plochou z6ny

Qsol zisky z oslunéni

Poznamka ke zpétnému ziskavani tepla

Pokud dosadime ETAhr,H = 100 %, dostaneme zbytkové mérné ztraty vétranim Hv zavislé na
dobé provozu vétraciho zafizeni. To je pevné dano profilem. U profilu Normovy byt (a jinych) je
hodnota podilu ¢asu mechanického vétrani fvent,F = 1. Pak vyjde Hv = 0 W/K.To ovSem
neodpovida realité pfi provozu bytu.V profilech definovanych v NKN a pouZitych i v tomto modulu
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je téz preddefinovana hodnota intenzity vymény vzduch, kterou program pouziva pfi vypoctu s
pfirozenym vétrani. Pokud tyto intenzity vymény vzduchu pfedstavuji sou¢asné minimalni
hygienické pozadavky na vymeénu vzduchu, neméla by hodnota Hv pfi nuceném vétrani

s rekuperaci klesnout pod tuto hodnotu. V dalSich verzich programu bude v tomto sméru udélana
néjaka Uprava.

Do doby, nez bude program upraven by si mél uzivatel zjistit hodnotu Hv pfi pfirozeném vétrani, a
hodnotu ETAhr,H volit tak, aby nepodkrocil hodnotu Hv pfi pfirozeném vétrani.
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Okno Parametry zény pro TNI

Okno je ur€eno k zadani zakladnich veli€in potfebnych pro vypocet potfeby tepla podle ISO 13790
s okrajovymi podminkami podle TNI 73 0329 a 30.

PFi tomto typu vypocCtu nelze zadavat Zadny profil standardizovaného uzivani zény. Hodnoty, které
jsou v pfipadé vypoctu ENB pfebirany z profilu, jsou pro ucely vypoctu podle TNI 73 0329 a TNI 73
0330 zadavéany do vstupnich poli v okné.

PTi vypoctu podle TNI, mlze byt v Gloze zadana jen jedna zéna typu I-posuzovana. Pocet
pomocnych z6n typu E, NS neni omezen.

PTi zadani poctu projektovanych osob v zéné probiha kontrola, zda tento pocet vyhovuje
podminkam uvedenym v TNI 73 0329 a TNI 73 0330.

Uginnost zp&tného ziskavani tepla by méla byt zadavana o 10 procentnich bod{ nizsi, nez je
uvadéno v podkladech vyrobce zafizeni.

Vypoctova teplota v zoné

V TNI neni nikde uvedena hodnota, ktera by méla byt pfi vypo&tu pouzita. JelikoZ je v CSN EN ISO
13790 pro vypocty rodinnych a bytovych doml uvadéna vnitfni vypoctova teplota 20 °C, je potfeba
pfi vypoctu pouzivat tuto teplotu.

V praveé Casti okna je nékolik vstupnich poli, ur€enych pro zadani veli€in, které jsou nezbytné
k vypoctu hodnoty Vx pfidavného objemového toku plastém budovy.

Tento vypocet je provadén podle pfilohy C, k CSN EN ISO 13789:2009, vztah (C.3).

Zahrnuti pfidavného toku do vypoCtu umoZznuje pfi hodnoceni budov zohlednit vliv zmény
vzduchotésnosti plasté budovy. K této zméné dochazi pfi vyméné oken a v mensi mife také po

e

veli€¢inou n50. Proto je tfeba zadat n50(V1) charakterizujici stavajici stav budovy a n50(V2),
charakterizujici stav po stavebnich Upravach.

Upozornéni:

v nhormach uvadéné hodnoty n50 nejsou ze shora omezeny. Po konzultaci s doc. Svobodou
doporucuji jako maximalni hodnotu n50 stavajiciho stavu pro RD pouzit hodnotu 15

a u BD pouzivat hodnotu 10.
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Pfirozené vétrani

P¥i pfirozeném vétrani pfechéazi vztah (C.3) z ISO 13789:2009 na tvar Vx=Vi.n50 . e

Nucené vétrani

Hodnota dV rozdilu objemového toku vzduchu pfi nuceném vétrani je dana rozdilem mezi
privadénym a odvadénym vzduchem, kterd miZe byt v nékterych pripadech > 0 m3/h

V pfipadé pfirozeného vétrani je tato hodnota rovna 0 m3/h.

Vnitfni objem zény Vi
Podle TNI 73 0329 a 30 je hodnota vnitfniho objemu z6ny vypocitana sou€inem podlahové plochy
podlazi a svétlé vysky podlazi. U podlazi se rdznymi svétlymi vySkami ma byt pouzit postup, ktery

da vysledek blizici se nejlépe skute¢nosti. Vnitfni objem zoény je uréen souétem objeml
jednotlivych podlazi.

Zmeény v hodnoté Vx budou ovliviiovat mérnou ztratu vétranim Hv, pro kterou bude platit
Hv = 0,33 . (Vv.(1-nZZT) + Vx)

kde Vv je objem vétraciho vzduchu, vypocitany z poc¢tu osob.
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Okno Parametry zény pro zény typu E a NS

Okno je ur€eno k zadani vymény vzduchu v pomocnych zonach E a NS. Z této hodnoty se pocita
hodnota Hv mérné ztraty vétrdnim pomocné zony.

PFi tomto typu vypoctu nelze zadavat Zadny profil standardizovaného uzivani zony a nezadava se
Podlahova plocha zény Agross

Seznam konstrukci pomocné zény typu E — sousedni nevytapéné

U pomocné z6ny E se do seznamu konstrukci na hranici zény zadavaji jen konstrukce oddélujici
z6nu od vnéjSiho prostfedi. Konstrukce, pfes kterou je pomocna z6na E tepelné propojena

s posuzovanym objektem se do tohoto seznamu nezadava.

U zony E neni tfeba zadavat konstrukce pfilehlé k zeminé. Tepelny tok Hg konstrukci pfilehlych
k zeminé se pfi vypoCtu nezapocitava.

Seznam konstrukci pomocné zény typu NS — nevytadpény suterén
U pomocné zény NS se do seznamu konstrukci na hranici zony zadavaji jen konstrukce oddélujici
z6nu od vnéjSiho prostfedi, véetné konstrukci priléhajicich k zeminé.. Podlahova konstrukce,

pres kterou je pomocnéa zéna NS tepelné propojena s posuzovanym objektem se do tohoto
seznamu nezadava.

Zadani téchto pomocnych zén umoziiuje prepocitat hodnotu U soucinitele prostupu tepla
(konstrukce, ke které pomocné zény pfiléhaji) na hodnotu Uekv, podle CSN EN ISO 13789 nebo
CSN EN ISO 13370.

Konstrukce tvofici obalku pomocnych z6n nejsou zobrazovany v Zadnych seznamech souvisejicich
s hodnocenou budovou, napf. v tabulce D4 Prikazu.

Schéma vypoctu podle 1ISO 13789 a ISO 13370

Sténa oddélujici vytapény prostor od pfilehlého nevytdpéného prostoru ma plochu Ax a soucinitel
prostupu tepla Ux.

Hodnota Uekv této stény, ktera v sobé zahrnuje vliv nevytapéného prostoru na tepelnou ztratu této
stény se pocita postupem:

Uekv = Hekv/Ax

Hekv = Hx * (HT+Hg+Hv) / (Hx + HT+Hg + Hv)
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Hx = Ux * Ax
Pomér

Uekv/Ux vyjadfuje hodnotu redukéniho Cinitele b.

Poznamka:

Uvedené schéma vypoctu plati pro typ E i NS. U typu E je pfi vypoCtu hodnota Hg nastavena na
Hg=0.

U typu NS miizZe byt prevazuijici plocha konstrukci zony ve styku se zeminou. V tomto pfipadé je
vhodné uplatnit pfi vypoctu hodnoty Uekv konstrukci pfilehlych k zeminé.

PFifrazeni pomocné zony ke konstrukci na hranici posuzované zony.

Pfifazeni se provadi v seznamu konstrukci na hranici zény typu I-posuzovana, kde je dotCena
konstrukce zadana. Do sloupce CZ u této konstrukce zadame €islo pomocné zény. Po tomto
zadani probéhne vypocet hodnoty Uekv a hodnoty Uekv/U.

K zadani Cisla zony je tfeba kliknutim na konstrukci otevfit okno Konstrukce, kde je pole pro zadani
Cisla zony umisténo za polem Prostfedi za konstrukci.
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Linearni vazby

V programu je pouzivan termin pfirdzka na linearni vazby s oznaenim ULV

V TNI z roku 2009 byl pouzit pfesné&jsi termin ZvySeni prlimérné hodnoty soucinitele prostupu
tepla obalky budovy AUem.

Hodnota pfirazky ULV na linearni vazby, které charakterizuji tepelné toky ve styku rdiznych
konstrukci

je u standardnich star3ich objektd dana hodnotou 0, 1.
CSN 73 0540-2:2007 v ¢asti C3, v poznamce k dokumentu Energeticky Stitek je uvedeno, ze
didislednou optimalizaci tepelnych vazeb mezi konstrukcemi Ize docilit sniZzeni vlivu tepelnych

vazeb az na hodnotu 0,02.

V TNI 73 0329 a 30 jsou hodnoty ULV definovany v tabulce 3.

Program TV a PENB

V téchto programech Ize zadavat skute¢né hodnoty soucinitell Psi jednotlivych linearnich vazeb a
jejich skute€nou délku. K dispozici je i katalog linearnich vazeb.

Pokud zaddme skutec¢né hodnoty linearnich vazeb do seznamu konstrukci na hranici zony, neni
tfeba je fesit pfirdzkou ULV.

Oba programy pouZziti pfirazky ULV umozniuiji.

Program TZ

PTi zpracovani dokumentl hodnoticich energetické vlastnosti budovy je tfeba zohlednit tepelné
toky ve styku rliznych konstrukci pfirazkou ULV.

Vypocet
Mérna tepelna ztrata vlivem tepelnych vazeb, po€itand pomoci pfirazky ULV
HLV = ULV * A

kde A je plocha obalky posuzované zony.
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Problematika pouziti Cinitele redukce b

Uvedené hodnoty a postupy budeme pribé&zné aktualizovat na zakladé pfipadnych dalSich zmén

v legislativé a odborné literature.

Nicméngé, o pouziti spravné hodnoty b v pfisluSném vypoctu si rozhoduje zpracovatel vypoctu.

Literatura:

TNI 73 0330:2010
TNI 73 0329:2010
ISO 13370:2009
ISO 13789:2009

CSN 73 0540:3:2005, tabulka F.2

Hodnoceni budov podle TNI

1 Prisvitné vyplné otvorl proti vnéjSimu
vzduchu

TNI 73 0330 ¢l. 8.2
a dodatek k TNI 73
0329

Uvedena hodnota
plati i pfi vypoctu

Uem priimérného
soucinitele

prostupu tepla
obélky budovy, je-li
tento vypocCet
provadén pro ucely

hodnoceni objektd
podle TNI.

\Vypocet je
provadén podle
metodiky CSN 73
0540-2 s tim, Ze
veliCina b

u vyplni ma hodnota
b=1,00.

1,00

2 Neprlsvitné konstrukce proti vn&jSimu
\vzduchu

1,00

3 Konstrukce prilehlé zeminé

\Vypocet podle
ISO13370
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Na zakladé hodnot
Uo, Uiz, Ubf, Ubw
Ize v okné
Konstrukce

zadat hodnotu Uekv
Nové byly zavedeny

do TNI tabulky pro
stanoveni Uekv.

4 Konstrukce pfilehlé k nevytadpénym
prostordim

\Vypocet podle ISO
13789 a ISO 13370

Na z&kladé zadani
pomocné zény a jeji
pfifazeni konstrukci

na hranici
posuzované budovy
je vypocitana
hodnota Uekv

Uekv/U

5 Sousedni vytapéné prostory za hranici
posuzované

budovy

CSN EN ISO
13789, TNI 730330

b= (Gi — Osp) / (Bi —
Oe)

@i vnitfni vypoctova
teplota zony,
posuzované budovy

Oe venkovni
vypoctova oblastni
teplota

Osp teplota
vV sousedni prostoru
za hranici zony

Pro ucely vypoctu
podle TNI smi byt
maximalni pouzita
hodnota

Osp =10 °C

Z toho plynou pro
zvolené podminky

tyto hodnoty

b=(20-10) / (20 —
(-18)) = 0,27

b=(20-10) / (20 —
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(-15)) = 0,29

b=(20-10) / (20 —
(-12)) = 0,32

6 V TNI 73 0329 a TNI 73 0330:2010 je uvedeno, za jakych
podminek je mozné pouzivat hodnoty z CSN 73 0540-3,
tabulka F2.

Vypocet pro ucely zpracovani ENB podle vyhlaSky 148 /2007 Sb

b
1|Prdsvitné vyplné otvord proti vné&jSimu vzduchu 1,15
2|Pro vSechny ostatni pfipady je vzdy na strané bezpecénosti pouZiti postupl platnych pro
\Vypocet podle TNI, které jsou pIné v souladu s ISO 13790.
Pokud nebude vydan Zzadny komentar k NKN, kde jsou béZné pouzivané hodnoty z tabulky
F.2, CSN 730540-3:2005, Ize pro vypod&ty pouzivat i tyto hodnoty.
Vypocdet obalky budovy podle CSN 73 0540-2:2007
b
1|Prlsvitné vypIné otvor( proti vnéjSimu vzduchu 1,15
2 [Pro vSechny ostatni pfipady je asi potfeba pro zpracovani energetického Stitku obalky
budovy pouzivat hodnoty
z tabulky F.2, CSN 730540-3:2005.
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Okno Konstrukce zény
Okno je ur€eno k zadavani jednotlivych konstrukci do seznamu konstrukci na hranici zony.

Pokud se v poli Typ konstrukce nastavi ,prlsvitna vypli“, aktivuje se tlacitko Clonéni, které je
umisténo dole v okné Konstrukce.

TlaCitkem Clonéni Ize otevfit okno Konstrukce — clonéni, kde jsou vstupni pole pro zadani
jednotlivych Ciniteld, které ovliviiuji vypocet tepelnych ziskd.

V okné jsou soubé&zné zobrazovany Udaje pro variantu 1 (V1) a variantu 2 (V2).

Pokud je pfipustna jejich editace, jsou pole aktivni. Od verze 3.1.1 Ize i u neprdsvitnych konstrukci
zadat rizné rozméry pro (V1) a (V2). To umoziuje v ramci jedné Ulohy zohlednit zménu rozmérd
budovy po zaizolovani plasté budovy.

Pole Prostfedi za konstrukci
Vstupni pole obsahuje nabidky prostfedi za konstrukci.
Volba - Zemina

Pokud se vybere nabidka ,zemina“ je mérné ztrata konstrukci zahrnuta do hodnoty Hg, mérnych
tepelnych ztrat zény zeminou. Pfi vypoctech potfeby tepla mohou mit tyto konstrukce jiny
vypoctovy rezim, nez konstrukce ostatni.

Volba - Nevytapéna zéna

Vybér této nabidky aktivuje vstupni pole pro zadani Cisla zony, ktera za touto konstrukci leZi. Tato
vazba konstrukce na hranici posuzované zény a nevytapéné zoény je vyuzivana pfi vypoCtu
meérnych tepelnych ztrat prfes nevytapéné prostory. Program vypocita hodnotu Uekv, kterou lze pak
pouzit pro dalsi vypocet,

Volba - Vytapéna budova

Vybér této nabidky aktivuje vstupni pole pro zadani teploty ve vytapéné budové, ktera

s posuzovanou budovou sousedi. Jelikoz TNI 73 0329 a 30 pfipoustéji maximalni teplotu

v sousedni vytapéné budové 10 °C, nedovoli program pfi vypo&tu pro SFZP zadat vy3si teplotu.
V pripadé vypoctu pro Ucely prikazu ENB, Ize zadat i vyssi teploty.

Pole Uekv a pole Uekv/U

Ve verzi 3.1.1 je toto pole obsluhovéno jen v pfipadé konstrukci pfilehlych k zeming, u kterych se
hodnota Uekv zadava v okné Konstrukce, pfi vkladani konstrukce do ulohy.

Je-li hodnota Uekv vypocitana na z&kladé vazby konstrukce na pfilehlou nevytdpénou zénu,
nejsou tato pole obsluhovana. ZUstavaji prazdna, bez ohledu na obsah stejnojmennych sloupcl
v tabulce Seznam konstrukci na hranici zony.
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Naplnéni seznamu

Po stisknuti tlaCitka Naplnit seznam provede program sumarizaci vSech konstrukci u nichz je

v okné Konstrukce nastaven atribut Hranice zény. Sumarizace je provedena pfes vSechny
mistnosti zahrnuté do zény. Zobrazeni v tabulce Seznam konstrukci systémové hranice zény je
provedeno na stejném principu jako pfi ru¢nim zadavani. Za kazdou konstrukci je ihned zafazen
seznam vyplni.

Tato funkce se vyuziva v modulu Obélka budovy i v modulu ENB.

Moduly Obalka budovy a ENB spusténé z programu TZ

Pozor! Plochy jednotlivych konstrukci jsou pocitany z vnitfnich rozmérd. Veli¢ina Objem
posuzované zony je téZ vypoctena z vnitfnich rozmérd.

V tomto pripadé je velikost plochy neprisvitné konstrukce zobrazena ve sloupci A mensi, nez
odpovida skute¢nému vnéjSimu rozmeéru. Zobrazena hodnota je dana soucinem dajl
zobrazenych ve sloupcich x (1. rozmér) a 'y (2. rozmér). Pokud bychom chtéli navysit hodnotu
plochy A napf. o 5 % zadame do sloupce x hodnotul,05.

Moduly Obalka budovy a ENB spusténé z programu TV

Pokud pracujeme v programu TV v systému vnéjSich rozmér(, odpovida hodnota plochy A
skuteénym vnéjSim rozmérdm. Objem posuzované zoény je “vypocitan jako soucet vnitfnich
objemu jednotlivych mistnosti.
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Karta Udaje do tiskové sestavy

Karta je uréena doplnéni textl a idajd do Prikazu.
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